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جميع الحقوق محفوظة لمؤسسة ديسكفري التعليمية |۸٥‏ ,2011031101] لا 015001©6آ. جميع الحقوق محفوظة. لا يجوز 
نسخ أو توزيع أو نقل أي جزء من هذا العمل بآي شكل أو بي وسيلةء أو تخزينه في نظام للاسترجاع أو قاعدة البيانات» دون إذن 


وللحصول على الإذن (الأذونات)» أو للاستفسارء يمكنك إرسال طلب إلى: 


Discovery Education, Inc 

700 Congress Street, Suite 4350 

28209 Charlotte, NC 

9084-323-800 
Education_Info@DiscoveryEd.com 

ISBN 978-1-61708-655-7 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 CJK 25 24 23 22 21 A 


الشكر والتقدير 
كل الشكر للمصورينء والفنانينء والوكلاء لسماحهم لنا باستخدام موادهم محفوظة الحقوق. 


الغلافان الخارجي والداخلي: B.Aphotography / ShutterS0°CK.°C0‏ 
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المقدمة وكلمة السيد وزير التربية والتعليم والتعليم الفني SS SRS.‏ 00 


مرحبًا بكم في كتاب مادة العلوم للصف الرابع الابتدائي - "' 16061620016 


كتاب مادة العلوم للصف الرابع الابتدائي - "!" 180180016 se SEs E ARES EES‏ 
مكونات وطريقة تدريس وسمات المنهج سه ARS ASAR‏ عدم وو امع مهن اج درتسي مد لود م ناوه 
التركيز على التخصصات البينية لمواد |/ااعا | 5 E E‏ 
دعم مهارات اللغة O‏ ا و 
معايير العلوم للصف الرابع الابتدائي ل 


المحور الأول | الأنظمة 


الوحدة الأولى: الأنظمة الحية 
نظرة عامة على الوحدة 


المفهوم 1.1 التكيف واليقاء 
نظرة عامة على المفهوم 


الأهداف والمصطلحات e‏ ل ها RD‏ ع اود وا وا وذ EE‏ ود وا يها أله يوذ جه r e‏ ود لاط له به كود لا ها ا وذ وهار يأ كين واد ها E‏ يهار كيه مد يا وله ذه اديه له بود a E‏ 


المفهوم 1.2 كيف تعمل الحواس؟ 
نظرة عامة على المفهوم 
الأهداف والمصطلحات ب NS‏ 


المفهوم 1.3 الضوء وحاسة البصر 
نظرة عامة على المفهوم 


الأهداف والمصطلحات تج ره هد RR ER NOE SN OETA SERERD‏ عور جور مه E‏ 


المفهوم 1.4 التواصل ونقل المعلومات 
نظرة عامة على المفهوم 


الأهداف والمصطلحات a‏ يذ ارمق ع كيو اداه به OE E‏ مر شه E‏ وذ وريه جد اديه E‏ د ها بده 


ملخص الوحدة 


مشروع الوحدة: التواصل بين الخفافيش ا 


المشروع البيني للتخصصات 


حمانة الحناة الدرمة ر#/روو00ع000اأذأخأ67اااا 0 1 11311313101[ 
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المحورالثاني المادة والطاقة 


الوحدة الثانية: الحركة 
نظرة عامة على الوحدة 


المفهوم 2.1 الحركة والتوقف 
نظرة عامة على المفهوم 


الأهداف والمصطلحات ETE TEETER‏ ا 1111151711 اا 0 


المفهوم 2.2 الطاقة والحركة 
نظرة عامة على المفهوم 


المفهوم 3 السرعة 
نظرة عامة على المفهوم 


الأهداف والمصطلحات لق لع TLE ETE TT EEE‏ ريد هل لق جود 2 “جا تق 5 29 لق كه "هاوق 4" بوه م هه لجوواق 8 اق جر لق جه جا رو ل 
مسار التدريس المقترح ا ا LO O‏ 


المفهوم 2.4 الطاقة والتصادم 


نظرة عامة على المفهوم 
الأهداف والمصطلحات 6 د000 ز[ز + 21# 
مسار التدريس المقترح O‏ 2010101 
خلفنة عن المحتوي 9 ككك589885565 O O‏ 
تناو Rs DSS‏ 2 
ل ees‏ 267 
شارك DO E‏ 


ملخص الوحدة 


الموارد 


تقييمات المفهوم 


الوحدة الأولى تقييم المفهوم OE EERE OE EON‏ -----ببب 10 
الوحدة الثانية تقييم المفهوم O O E DD O E‏ 232111211 
الوحدة الأولى تقييم المفهوم دليل الإجابة ما وجاك Ds‏ كل ملكو ع بالط DS‏ عونو لكيه إل ماو الاك RIT CAS‏ 
الوحدة الثانية تقييم المفهوم دليل الإجابة EL‏ يتفي EE‏ ونه ل را انوا دوعي هذه وروي للقي موف ا موه RL‏ او يج لوقه 
مخططات الأفكار 77ب ب 200 
السلامة في فصول العلوم RU ai AER E ON NIE EE EE ILS OO ND‏ 
قاموس المصطلحات GS E O RC O O O O‏ 1 
الفهرس ses snes aad asad ak eA Rs a‏ لماه مواق لوو مسو أ عام ا 84 4 Rll‏ 
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مقدمة الكتاب المدرسى 


تشهد وزارة التربية والتعليم والتعليم الفني مرحلة فارقة من تاريخ التعليم في مصر؛ حيث انطلقت إشارة البدء في التغيير الجذري 
لنظامنا التعليمي بدءًا من مرحلة رياض الأطفال حتى نهاية المرحلة الثانوية (التعليم 2.0). لتبداً أول ملامح هذا التغيير من سبتمبر 
2018 فين تق ذا مرحلة رياض الأطفال والصف الأول الابتدائي؛ وفي 2021 بدأنا في تغيير منهج الصف الرابع الابتدائي 
وسنستمر في التغيير تباعًا للصفوف الدراسية التالية حتى عام 2030؛ إذ نعمل على إحداث نقلة نوعية في طريقة إعداد طلاب مصر 
ليكونوا شبابًا ناجحين في مستقبل لا يمكننا التنبق بتفاصيله. 


وتفش وؤارة الغربية والتعليم والتعليم الفنى بان تقدم هذه السلسلة التعليمية الجيدة فضلا عن المؤاد القطيمية الرقمية التى تعكس 
رؤيتها عن رحلة التطوير. ولقد كان هذا العمل نتاجًا للكثير من الدراسات والمقارنات والتفكير العميق والتعاون مع الكثير من خبرات 
علماء التربية في المؤسسات الوطنية والعالمية لكي نصوغ رؤيتنا في إطار قومي إبداعي ومواد تعليمية ورقية ورقمية فعالة. 


وتتقدم وزارة التربية والتعليم والتعليم الفني بكل الشكر والتقدير لمركز تطوير المناهج والمواد التعليمية ومديرته وفريقها الرائع على 
وجه التحديد. كما تتقدم بالشكر لمستشاري الوزير» وكذلك تخص بالشكر والعرفان مؤسسة ديسكفري التعليمية» ومؤسسة ناشينوال 
جيوجرافيك للتعليم» ومؤسسة نهضة مصرء ومؤسسة لونجمان مصرء ومنظمة اليونيسف» ومنظمة اليونسكوء والبنك الدولي لمساهمتهم 
في تطوير إطار المناهج الوطنية بمصرء وكذلك أساتذة كليات التربية المصرية لمشاركتهم الفاعلة في إعداد إطار المناهج الوطنية في 
مصرء وأخيرًا تتقدم الوزارة بالشكر لكل فرد في قطاعات وزارة التربية والتعليم» وكذلك مديري عموم المواد الدراسية الذين ساهموا 
فى إثراء هذا العمل. 

إن تغيير نظامنا التعليمي لم يكن ممكنًا دون إيمان القيادة السياسية المصرية العميق بضرورة التغيير. فالإصلاح الشامل للتعليم في 
مصر هو جزء أصيل من رؤية السيد الرئيس عبد الفتاح السيسي لإعادة بناء المواطن المصريء ولقد تم تفعيل تلك الرؤية بالتنسيق 
الكامل مع السادة وزراء التعليم العالي والبحث العلمي» والثقافة. والشباب والرياضة. إن نظام التعليم 2.0 هو جزء من مجهود وطني 
كبير ومتواصل للارتقاء بمصر إلى مصاف الدول المتقدمة لضمان مستقبل عظيم لجميع مواطنيها. 
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والتعليم والتعليم الفنى 
يسعدني أن أشارككم هذه اللحظة التاريخية فى عمر مصرنا الحبيبة والتى تمثل استمرارًا لانطلاقة نظام التعليم المصري الجديد. 


ومتمكن من المعرفة والمهارات الحياتية» وقادر على التعلم مدى الحياة وقادر على المنافسة العالمية. 


لق آرت اة الفضرية ارح سی ف اھا عن طريق کا طاح تم عدوت متا ينين جود عالمية: وک ينهم ابخاونا وداد 
بمستقبل أفضل» وكي ينقلوا وطتهم "صر" إلى مصاف الدول الكبرئ في المستقيل القريب: 

الفا الكادن ورال الاعلقم كى مص وا آنه أن الخض بالذكر اسان الاين الاو اا بن لو الف رال أا 
ويقومون بالعمل الدؤوب لإنجاح هذا المشروع القومي. 


الف کک حميكًا لق ل کل ا على ات کون شرو ماله اا وان اون خب قاد إقعان مرن قادن على اتاد 
الأمجاد المصرية ويثاء الحضارة المصرية الجديدة. 


خالص تمنياتى القلبية لأبنائنا بالتوفيق» واحترامى وإجلالى لمعلمى مصر الأجلاء. 


الدكتور طارق جلال شوقي 


وزير التربية والتعليم والتعليم الفني 
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المقدمة وكلمة السيد وزير التربية والتعليم والتعليم الفني 24 


كتاب مادة العلوم الصف الرابع الابتدائي 3 


Techbook™ 


مرحيًا بكم فى كتاب مادة العلوم للصف الرابع الابتدائی - "7 6م50 ه180 


يتسم التلاميذ في جميع أنحاء العالم بالاستكشاف الفطري والاستطلاع والأفكار الابتكارية. وتساعد مادة العلوم على فهم وإدراك العالم. كما 
يساعد التفسير المنطقي العلمي التلاميذ على البحث عن حلول للتحديات الواقعية وطرح أسئلة باعتبارهم متعلمين ومفكرين. وفيما يلي بعض 
النقاط التي يجب مراعاتها عند قراءة كتاب التلميذ ودليل المعلم للصف الرابع الابتدائي: 

١‏ ساعد منهج متعدد التخصصات الخاص بالصف الأول الابتدائي إلى الصف الثالث الابتدائيء الذي بدأ تطبيقه في مصر منذ عام 


8 وحتى عام 2020 في تأسيس التلاميذ على تعلم كيفية التفسير والملاحظة والتفكير مثل العلماء. 

* أصبح مستوى منهج العلوم للصف الرابع الابتدائي متقدمًا ومتوسعًا أكثر من أي وقت مضى تساعد خبرة تعلم التلاميذ منذ مرحلة 
رياض الأطفال وحتى الصف الثالث الابتدائي في إعداد التلاميذ لمنهج علوم الصف الرابع المُطوّر. ولمساعدة التلاميذ على تحقيق 
التوقعات في المراحل الإعدادية والثانوية» فإن كتاب مادة العلوم 1861200177 5616066 للصف الرابع الابتدائي يقدم فرصًا كبر 
للتلاميذ لتعزيز عملية التعلم» ولإجراء التجارب العمليةء والمزيد من التدرب باستخدام المهارات الضرورية للتفكير والملاحظة والتحليل 
والتقييم كعلماء. 

۰ يُطلق على منهج العلوم للصف الرابع الابتدائی "' 1۵٥۸000۸‏ . يتعدى كتاب العلوم ''" 18017001 مجرد كوّنه كتاب مطبوع 
فهو بمثابة مورد تعليمي يتناسب مع متطلبات القرن الحادي والعشرينء يُلهم التلاميذ ويدعم تعلمهم من خلال وسائل مطبوعة ورقمية. 
ولذا تم اصدار المنهج في نسختين: نسخة مطبوعة وأخرى رقمية؛ حتى يكون التعلم متاحًا للتلاميذ سواء من خلال النسخة المطبوعة 
أو الرقمية. 


ص 


العلوم - الفصل الدراسي الأول العلوم - الفصل الدراسي الأول 
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تم إعداد وكتابة كتاب مادة العلوم "786050017 5618068 للصف الرابع الابتدائي وفقا لمعايير وزارة التربية والتعليم في تعلّم العلوم للصف 
الرابع الابتدائي. وخضعت هذه المعايير للمقاييس العالميةء حيث قدمت للتلاميذ المصريين أهداف تعلم تم صياغتها في ظل إطار مناهج دقيق. 


إن أول خا ي إغداه مت الضف الزابع اتاك فى ت عاض جه هرات دة اا على مى السا اراس للم علوم 
الفيزياء وعلوم الحياةء وعلوم الأرض والفضاء والعلوم البيئيةء والتصميم الهندسيء والعمليات. تكاملت هذه المعايير عبر ثلاثة أبعاد: 


* أفكار تخصص العلوم الرئيسة مثل تحول الطاقة أو بنية الخلاياء 
* المهارات العلمية والعمليات (مثل طرح الأسئلة لعمل خطة للبحث والتجرية وابتكار نماذج وتوصيل المعلومات العلمية)» و 
* الربط بين الأفكار التى تظهر فى مختلف المجالات» (مثل السببء والنتيجةء والأنظمةء والأنماط). 


يُعرف أسلوب تعلم العلوم في هذا المنهج بالتعلم ثلاثي الأبعاد. والذي يعتبر العلوم أكثر من مجرد مادة تعتمد على جمع حقائقء فهي عبارة عن 
تقاطع ثلاثى الأبعاد: يجمع بين الحقائق» والمهارات» والعمليات» وربط الأفكار؛ 


١‏ إن الأفكار الرئيسة ذات أهمية كبيرة» حيث تشمل مفاهيم 


الأفكار الرئيسة/ 


الممارسات الهندسية الرئيسة التي يستخدمها هؤلاء 
الغلفاء: 


المهارات والعمليات لمختلفة 


لذا فإن نتيجة تقاطع هذه الأبعاد هو بناء أساس للمحتوى العلمى للصف الرابع الابتدائي. إن هيكل كتاب مادة العلوم 
"001677 5616066 للصف الرابع الابتدائي ينطوي على التغييرات التي تجريها الوزارة في إطار التعليم 2.0, الذي يركز على: 


* التعلم المتمركز على التلمين؛ 
> إتاحة فرص لإجراء استقصاءات ذات مصداقية وذلك بإعطاء الأولوية للتعلم العملى 


* تأهيل التلاميذ وفقا للمعايير العالمية بدمج المهنء والتكنولوجياء وريادة الأعمال» والمهارات الحياتية. 
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كتاب مادة العلوم للصف الرابع الابتدائي "7 عله 181١0‏ ظ xi‏ 


كتاب مادة العلوم للصف الرابع الابتدائي - 


Techbook™ 


التعلم المتمركز على التلمين: 

تساءل ٠‏ * شارك 

يي سا او علو لبا كما عي ا أبحانً ويقدموا 
تفسيرات علمية للظواهر الطبيعية. يقوم التلاميذ بوضع النماذج الأولية واختبارها وتحديد أفضل 
الحلول بناءً على البيانات التي يتم تجميعها وتحليلها. ومن خلال استكتشاف مواقف من الحياة الواقعية 
وصياغة الأسئلة والحصول على دعم المعلم؛ يتكون لدى التلاميذ أساس للمعرفة العلمية ويتعرفون طرق 
تطوير قدراتهم والارتقاء بمستواها. 


للمساعدة في تيسير منهج التعلم المتمركز على التلميذ » فإن كتاب Science NEGRE NEL‏ 
ا ا ؛ تعلم, سارك قد يتغير التسلسل عن الطريقة التي كانت تُدرس بها مادة العلوم من 

قبل» ولكن عندما يقوم التلاميذ بالتأمل والتفكير في الظواهر الطبيعية فإنهم بذلك يبحثون بأتفسهم قبل أن 
E‏ أو يتعمقوا ذ في التعلم؛ مما يساعدهم على اكتساب المزيد من المعرفة وتطوير مهاراتهم؛ ومن نَّمّ فإنهم ينتهجون نهج العلماء 
ويصسهون راطف متلفيق, 


تساءل يبدا به كل مفهوم عن طريق إثارة الفضول الفطري للمحتوى المرتبط به؛ مما يلهم التلاميذ لطرح الأسئلة التي يرغبون في 
استكشافها عن طريق سبر أغوار العالم من حولنا. 
تعلّم يساعد هذا النشاط التلاميذ على البحث عن إجابات للأسئلة التى طرحوها فى نشاط تساءل. يستكشف التلاميذ ويلاحظون 


ويتوقعون ويبحثون عن الظواهر الطبيعية للعلوم بالاستعانة بالنصوص الثرية بالمعلومات وإجراء الأبحاث العملية والتجارب والموارد 
التفاعلية المثيرة. 


شارك يتطلب هذا النشاط من التلاميذ تلخيص ما تعلموه مع زملائهم ومعلمهم؛ إن يقوم التلاميذ بإيجاد حلول للتحديات الواقعية 
ويدونون التفسيرات العلمية المدعومة بالدليل والتفسير المنطقى. 


التعلم العملى: 

كل التلامين علماء تجريبيون 

يعد البحث العملي عنصرًا أساسيًا لكتاب مادة العلوم "18017200167 501666 للصف الرابع الابتدائي. يتطلب البحث العملي من 
التلاميذ أن يبحثوا عن الأفكار العلمية وأن يصلوا إلى فهم علمي من خلال الملاحظة وممارسة المهارات العلمية التي تزيد وتطور من 
معرفتهم وحلولهم الفعالة. 

E‏ ا ا e E‏ ل العلمية 


العملية. فقد تم دمج سلسلة من مقاطع الفيديو التعليمية لدعم المعلمين فى ذلك 
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تأهيل التلامين وفقا للمعايير العالمية: 
تحديات العالم الحقيقية والمليئة بالإثارة 


لإعداد التلاميذ بالمهارات اللازمة لتحقيق النجاح في مجتمع عالمي مترابطء استقى كتاب مادة العلوم "1861200167 50160066 للصف الرابع 
الابتدائي استقى المهارات والمفاهيم من المجالات الوظيفية والتكنولوجيا وريادة الأعمال والمهارات الحياتية. 


١‏ الوظائف: تؤكد دراسة مجالات العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات (/5151)والمسار الوظيفي في العلوم والتكنولوجيا والهندسة 
والرياضيات (/51110) بشكل مستمر على الوظائف والتطبيق العملي لما يتعلمه التلاميذ.. 


* التكنولوجيا: يدرس التلاميذ مكونات ووظيفة وسائط التكنولوجيا وقيمتها ودورها في المجتمع ودور المجتمع في تطويرها واستخدامها. 


° ريادة الأعمال: يتعرض التلاميذء في الجزء الخاص بالمشاركة في كل مفهوم» لمهارات ريادة الأعمال التي تشتمل على اكتشاف الفرص 
وابتكار أفكار إبداعية» ووضع رؤية لتحويل الأفكار إلى أنشطة ذات قيمة؛ وممارسة منهجية التفكير الأخلاقي والمستدام. 


° المهارات الحياتية: ويناءً على ما تم دراسته في الصف الثالث الابتدائي من مهاراتء يُسلط كتاب مادة العلوم "186160017 Science‏ 
للصف الرابع الابتدائي الضوء على فرص تطبيق المهارات الحياتية وممارستها أثناء عملية التدريس. 
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كتاب مادة العلوم للصف الرابع الابتدائي 7861001671 ظ Xiii‏ 


مكونات وطريقة تدريس وسمات النهج 


مكونات المنهج 


يقدم كتاب مادة العلوم 180617200167 50160766 للصف الرابع الابتدائي باقة تعليم وتعلم شاملة» تتضمن منصة رقمية سهلة 
الاستخدام» ونسخة مطبوعة لكتاب التلميذ وأيضا نسخة مطبوعة لكتاب المعلم. وتوفر النسخة المطبوعة من دليل المعلم توجيهات 
ورقمية. إن المرونة التي تتسم بها الموارد تجعلها تتناسب مع جميع عناصر التنوع في بيئات التعلم؛ ليتمكن المعلمون من تطبيق 
يدويًا على ورق أو باستكشاف الأفكار والمفاهيم رقمبًا. 


المحاور 


يشتمل كتاب مادة العلوم 7861600177 5616066 للصف الرابع الابتدائي على أربعة محاور تُشكل هيكل المادة الدراسية لمادة العلوم 
بدءًا من الصف الرابع الابتدائي وحتى الصف السادس الابتدائي. وفي كل صفء يتم تدريس المحور في وحدة دراسية تطبيقية. وتقدم 
كل وحدة في المنهج الدراسي ظاهرة واقعية داعمة للمفهوم لجذب انتباه التلاميذء وتشجع تلك الظاهرة التلاميذ على طرح أسئلة بغرض 
البحث عن إجابات لها. ومع نهاية التقدم في عملية التعلم» يتمكن التلاميذ من حل المشكلات المتعلقة الظاهرة الرئيسة مع انتهاء مشروع 
الوحدة. تشتمل محاور الصف الرابع الابتدائي ووحداته على ما يلي: 


وحدات الصف الرابع الابتدائي 


الأنظمة الأنظمة الحية 
المادة والطاقة الحركة 
حماية كوكينا الطاقة والوقود 


التغير والثبات الأسطح المتغيرة 
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المفاهيم 
تحتوي كل وحدة على أربعة مفاهيم أساسية تمثل جوهر عملية التعلم. يساعد هذا المفهوم التلاميذ على فهم الظاهرة الرئيسة مع تطور 
معايير التكلم من خلال قراءة النص واستخدام الوسائط المتعددة وإجراء الأبحاث العملية و المشروعات القائمة على العلوم» 
والتكنولوجياء والهندسة؛ والرياضيات (/5711). وكل مفهوم: 

٠‏ بيدا بظاهرة محل البحث ويطرح سؤالًا مرتيطاً بها: هل قستطيع الشرح؟ 

° يُقدم للتلاميذ العديد من المسارات لإظهار ما تعلموه, بما في ذلك تمكينهم من وضع تفسير علمي للفرض وتقديم أدلتهم 

وتفسيراتهم المنطقية عليها. 
°١‏ يُشجع على استكشاف الوظائف بتخصصاتها المتعددة في العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات (/1 1 5)؛ 


9 وتساعد التلاميذ على تلخيص ما تعلموه وفهموه خلال مشروع الوحدة. 


الأنشطة 

يضم كل مفهوم سلسلة من الأنشطة أو التجارب التعليمية. ويحدد مسارالتدريس المقترح بشكل واضح تسلسل كل نشاط تعليمي ومدته. 
يختلف كل نشاط تعليمي عن الآخر في طول مدته؛ إذ إن الدروس اليومية تشتمل على العديد من الأنشطة التي ترتبط معًا ليحصل 
التلاميذ على تجربة تعليمية قوية ودقيقة. 


نظرة عامة على الوحدة والمفهوم 

قا كل وحدة فى دليل الط بخص ليذه الوحدة: ضبوزة شاملة عن كيفية بناء كلمن الظاهرة الركيسة: والففافيم الذاعمة؛ وترو ةع 
الوحدة الختامي على الآخر وتفاعلهم معًا. يقدم كل مفهوم إرشادات عن خطة التدريس وأوجه التمايز ويربط بين العلوم» والتكنولوجياء 
والهندسةء والرياضيات (/51121).؛ وريادة الأعمال. 


التكيف في الحيوان والتبات ينا على دراستهم الطوم في السنوات السابقة. رغم قن 
يش لكن الخفافيش د :هذا 


الحيوان اللبلي وتظام 
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مكونات وطريقة تدريس وسمات النهج 


النهج 
دور الظواهر في تحفيز حب الاستطلاع والتعلم 
يهدف تدريس ظواهر جذابة من الواقع إلى إثارة حب استطلاع التلاميذ. 


يُيّرالنهج التعليمي القائم على تعلم ظواهر واقعية من تركيز التلاميذ على تعلم مادة علمية عن 
موضوع إلى الكشف عن سبب حدوث ظاهرة علمية وكيفية حدوثها. على مستوى الوحدةء ترسخ 9 
الظاهرة الرئيسة الغرض من عملية التعلم خلال جميع المفاهيم المتضمنة فيها. يأتي مشروع الوحدة ا تت لاير مونم 
في بدايتهاء ويُتوقع من التلاميذ أن يعودوا إلى الظاهرة الداعمة لللمفهوم في نهايتها. يلخص مشروع 
الوحدة ما تعلمه التلاميذ في صورة ملخص للوحدة: كما يقدم تقييمًا نهاتيًا لعملية التعلم الثلاثي 
الأتعاد. 


3 حل المشكلات 
لك عام 


الظاهرة. يتعمق التلاميذ فى المحتوى التعليمي باستخدام العديد من الأساليب العلمية التى تشتمل 


البحث في نهاية كل مفهوم, مستخدمين مهاراتهم وأساليبهم العلمية لتقديم أدلة وتفسيرات منطقية 
تدعم فروضهم فيما بخص هذه الظاهرة. 


نع e‏ تقب ( 
بعد اللي ج لا جا من اة تة ركفو رول أو على سى تدم مسفرى القادمية وإقان 
ثلاث مهام مختلفة: 


* متابعة تقدم التلاميذ وإعطاء تغذية راجعة تُطوّر مستوى تعلمهم. 
١‏ اتخاذ قرارات تدريسية لتعديل عملية التدريس وتيسير تعلّم التلاميذ. 


* تقييم إنجازات التلاميذ لتلخيص وعمل تقرير عن مدى إظهارالتلاميذ لفهمهم في فترة زمنية 


محددة. 


يشتمل كتاب مادة العلوم 18٥۸600۸"‏ 5016066 على تقييمات تكوينية ونهائية ومرتكزة على الآداء 


www.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 


سمات كتاب مادة العلوم Science Techbook'™‏ 


الأدوات وخصائص النص 

تدعم أدوات كل مفهوم في الكتاب الرقمي لمادة العلوم مايُعرف بالتمايز في جوهر محتوى الأنشطة 
التعليميةء ومناسبتها لطرق التعلم المُفضلة لمختلف التلاميذ. يتيح النص التفاعلي الرقميء للتلاميذ ل لك 
والمعلمين قراءة النص بصوت عالء أو تظليل المعلومات المهمة أو إضافة تعليقات توضيحية للمحتوى ---- س 
مستخدمين ورق الملاحظات اللاصقة. فبمجرد اختيار النص في أي مفهوم» سيتم تفعيل آلية قراءة ارو كي كك دم الدع م تمر EN gS‏ 


ليقف بجانب الطريق. لقد وهبنا الله جهاز عصبي يضم عضلات وأعصاب ومح تعمل مها اف 


هذا النص. على سلامتنا. 


5 081 X Close 
Speak Text Highlight Take Notes i Drag 


مواد رقمية للمعلم 

يتيح الكتاب الرقمى لمادة العلوم للصف الرابع الابتدائي للمعلمين الاطلاع على المحتوى الخاص بالتلاميذ» و يسمح لهم أيضًا 

بالوصول إلى الدعم الإضافي باستخدام خاصية تبديل العرض بين محتوى دليل المعلم ومحتوى نسخة التلميذ. وتتضمن ملاحظات © ` 
المعلم كل من هدف تدريس النشاط والاستراتيجية المقترحة لكل نشاطء وتكون هذه الخاصية مُتاحة لرؤية المعلمين فقط. كما أنه وضع عرض 
بإمكان المعلمين الاطلاع على إجابات التلاميذ وتتضمن التجارب العملية دليلا للمعلم وملاحظات إجرائية تفصيلية. المعلم 


ومع تطور التكنولوجياء يتوقع التلاميذ في العصر الحاضر توفر المعلومات والحصول عليها بكل سهولة بخلاف ما كان يحدث مع الأجيال 
السابقة يحصل التلاميذ على المعلومات من خلال مقاطع قصيرة؛ وعروض بث مباشر رقميةء وقراءة منشورات وسائط التواصل 
الاجتماعى. يساهم كتاب مادة العلوم ''' 1806120016 5016706 للصف الرابع الابتدائي في مساعدة التلاميذ على الإستفادة من 
المحتوى الرقمي؛ إذ يتيح لهم محتوى تفاعلي قائم على المعايير ويضمن تشجيع وإلهام التلاميذ على التعمق في مادة العلوم. 

وخلال كل خطوة من خطوات دورة التعلم, يقدم كتاب مادة العلوم Science TechbooK™‏ للصف الرابع الابتدائي موارد لوسائط 
متعددة: تشمل مقاطع فيديوء وصور وملفات صوتية, وأنشطة تفاعلية, ومعامل افتراضية. ونماذج رقمية, ورسوم متحركة»› ونصوص 
معلوماتية غنية. وغير ذلك الكثير. يدمج محتوى مادة العلوم التفاعلي بين المتعة والتعلم لتشجيع التلاميذ على البحث في ظواهر واقعية 
واستكشافها. كما تتيح المعامل الافتراضية والنماذج الرقمية للتلاميذ التحكم في المتغيرات والتبديل بينها بسرعة لاختبار أفكارهم في 
إطار بيئة تعلم رقمية. 
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مكونات وطريقة تدريس وسمات النهج 


سمات تدريس المفاهيم اليومية 
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الانشطة 9 تت 7 نظلرة عن ثب على كيفية مساعدة الحواس الخاصة للحيوانات في العثور على الطعام 


يتم بصفة يومية؛ توجيه المعلمين إلى استراتيجيات 
ووسائط تعليمية تناسب تطبيق أنشطة متنوعة في 
الفصل. 


مراجعة تأملية للمعلم 

وخلال تناول كل مفهوم» تشجع الأسئلة المعلمين في 
التفكير فى مدى فعالية الأنشطة فى الفصول الدراسية 
وكيفية تحقيق التلاميذ أقصى استفادة من المادة 
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* ما البيانات التي تعر تلاميذي في فهمها أثناء النشاط؟ 


٠‏ ما الأمثلة على تغيير الأجسام لسرعتها والتي أستطيع 
تضمينها في الحصة القادمة؟ 


الدروس 
5 دقيقة هي الفترة المخصصة لتدريس كل درس 


نشاط 5 1 
جه لاحظ كعالم DEDI 22 E‏ 


لاحظ كعالم 


الأعضاء الحسية الفائقة 


الأعضاء الحسية الفائقة 


الغرض 
تعلم التلاميذ خلال المفهوم السابق أن نوعًا محددًا من التكيف يساعد الحيوانات على 
البقاء في الظروف المناخية القاسية. والآنء باستخدام حواسهم كمثال سيقومون بإلقاء 


وال بشكل واضح لتحديد مكاته. 

نت مل سرادت اتی سدم بل 805150155 
هدف تدريس النشاط وراء نشاط يعض الحيوانات ايل قفي المناطق 

الأمثل للخروج بغرض البحث عن الطعام هو الليل. حين يكون الجو ياردًا 
في خلال هذا النشاطء سيقوم التلاميذ بقراءة النص ومشاهدة مقاطع الفيديو للعثور على تصطاد بعض الحيوانات في هذا التوقيت نظراً لتوافر الطعام في الليل فقنا. 
دليل؛ وذلك لشرح قدرة حواس الحيوانات الفريدة عا اعدتها في صيد الطعام حينما اعد يتين العبواذاية على تلام ال مني E‏ عن يجيه ريست 
لا تستطيع الاعتماد على حاسة البصر وحدها. 
التفكير الناقد 
الاستراتيجية 
تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 250 استمنيع تحديد المشعلات. 


التلاميذ من الوصول إلى الفيديو. فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


استخدم النصوص ومقاطع الفيديو في جذب انتباه التلاميذ إلى حواس الحيوانات الفائقة 
المختلفة. 


اطرح أسئلة على التلاميذ لوصف كيف أن طرق التكيّف بالحواس الخارقة للحيوانات 
تساعدها في النقا دق مواظنهاء 

اعرض النصوص ومقاطع الفيديو على التلاميذ واطلب منهم وصف ما يعرفونه عن 
الثعابينء والخفافيش» والبوم بشكل موجز. شجّع التلاميذ على النظر إلى الصور ووضع 
توقعات عن دور حواس الحيوانات في مساعدتها على البقاء. 


egst4026 


الوصول الرقمي السريع 
وا نط رة اتم فرص الرضول الى شواوه رة اع عل الك ينا تفي 
من وسائط ثرية أوفرص تقييم. 


كيف يساعد راس البومة الذي يشبه الوعاء في سماع ما لا تستطيع رؤيتهة 


تابع الدرس 2 


نظلم مناقشة في الأسئلة التي طرحوها. اسمح لهم بمشاركة إجاباتهم مع باقي زملائهم 
في الفصل قبل أن يدون كل تلميذ منهم إجابته. شجّع التلاميذ على توسيع مداركهم 
وتفكيرهم بطرح أسئلة مثل: هل يمكنك قول المزيد عن ذلك؟ ماذا تقصد بذلك؟ ما هي 
الآمثلة المحددة من الفيدي و التي تدعم ما تقول؟ 
GC‏ * تعتمد الثعابين على الحرارة العالبة في اصطياد فريستها. ما 
سبب أهمية هذه الحاسة بالنسبة إلى الثعابين؟ 
لا ترى الثعابين أثناء اللبل: ولهذا السبب تعتمد على إحساسها 
بالحرارة لاصطياد الفريسة. 
كيف تصطاد الخفافيش البعوض للا 
الخفافيش بلبة تصطاد غذاعها في الليلء ونظرًا لاز 
لا ترى بشكل جيد في الظلام؛ فإنها تعتمد على الاستشعار 
بالموجات الصوتية أو الصدى لتستدل على مكان الغذاء عن 
طريق السمع. 
كيف يساعد رأس البومة الذي يشبه الوعاء في سماع ما لا 
تستطيع رؤيته؟ 
تلتقط البومة الأصوات البعيدة ونضخمها بفضل رأسها الذي 
يشبه الوعاء. 


التمايز 

تلامین فائقون 

قم بعمل تحر للتلاميذ للبحث عن سب 
أو سمع أو تذوق أفضل من الإنسان. 


EEO LANES 
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هل ساهم هذا النشاط في جذب انتباه ومشاركة التلاميذ؟ 
هل سمح هذا النشاط للتلاميذ بابتكار أسئلتهم الخاصة؟ 


ما الذي سأقوم بتنظيمه بشكل مختلف العام القادم؟ 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ 


التمييز بين التعليمات 

يتيح كتاب مادة العلوم "1801200167 Science‏ للصف 
الرابع الابتدائي للمعلمين التمايز في التدريس وفقا لدرجات 
استعداد التلاميذ واهتماماتهم. كما يُوفر الكتاب الرقمي موارد 
تساعد في تنوع المحتوى؛ وطرق التدريسء ومُنتجات التلاميذء 
وكذلك بيئّة التعلم أثناء المسار الأساسي للدروس. كما تم دمج 
تعليمات المعلم لدعم التلاميذ الذين يقتربون من التوقعات 
والتلاميذ المتفوقين. 

وطبقا لمبادۍ التصميم الشامل 0٥519۸‏ |7|7©]53الا لتجارب 
التعلم يتسم كتاب مادة العلوم Science Techbook™‏ 
للصف الرابع الابتدائي بمحتوى متنوع يضم مجموعة من 
الصورء ومقاطع الفيديوء والملفات الصوتيةء والأنشطة 
التفاعليةء والأبحاث العملية. وتوفر تلك الوسائط المتعددة 
الموجودة في نُسخ الكتب الرقمية والمطبوعةء أشكال متعددة 
من المحتوى تتسم بالمرونة وثتيع للمعلمين تخصيص محتوى 
يستهدف مجموعات من التلاميذ أو لكل تلميذ على حدة. 
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التركيز على التخصصات البينية لمواد S۲٤۷‏ 


تأهيل التلامين وفقا للمعايير العالمية: تسليط الضوء على العلوم والتكنولوجياء والهندسة» والرياضيات 
(/5171). والوظائفء والحياة المهنية»ء والمهارات الحياتية» وريادة اللأعمال. 


ما يركز عليه التعليم 2.0 هو إعداد التلاميذ المصريين بالمهارات اللازمة ليصبحوا مؤهلين للمنافسة العالمية 

إن مواجهة الكثير من التحديات التي يمر بها العالم في الحاضرء وما ينتظره من تحديات أخرى في المستقبلء سيتطلب مهارات مدمجة ومعرفة 
بالعلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات إلى جانب المهارات الحياتية الأساسية. يُقدم كتاب مادة العلوم "186120017 56160066 للصف 
الرابع الابتدائي» أمثلة لهذه التحديات المناسبة لعمر التلاميذ والملائمة للتحديات المصرية التي تتمثل في قضايا المواطنةء والعولمة: والبيئة, 
والتنمية. لقد تم التركيز على تطبيقات العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات )51٤M(‏ خلال هذه المنهج في صورة أنشطة شارك ومدخل 
مشروع المنهج العلمي للعلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات )51٤M(‏ والمشروعات البينية للتخصصات. 


أنشطة شارك 


علمية تتعلق بالسؤال الافتتاحي: هل تستطيع الشرح؟ (أو أسئلة التلاميذ التي كتبوها في جزء أتساعل). ا 
ويُفكر التلامين في التطبيقات الواقعية من خلال استكشاف الروايط بين الوظائف وريادة الأعمال. يضع منظمى المشروعات الأهداف من خلال تحديد الأولويات وخطط العمل. فكر في 


وأخيرًاء يلخص التلاميذ عملية التعلم من خلال التفكير والكتابة ومراجعة أوجه الترابط للأفكار الأساسية لل ص ار 
ا 1 1 0 ١‏ 1 ّ القراءة عن علماء الأحياء والباحثين الميدانيين. كيف قد يحتاج علماء الأحياء 
للوحدة. والباحثين الميدانيين إلى التكيف مع التغيرات غير المتوقعة؟ 


المدخل إلى مشروعات (الاا 11 5) 


إن منهج العلوم للصف الرابع الابتدائي مبني على محتوى اكتشف متعدد التخصصات من الصف 71 ]| ]ا 
الأول الابتدائي وحتى الصف الثالث الابتدائي» حيث إنه يضم مجموعة متكاملة من المهارات 
الحياتية وربط الوظائف وريادة الأعمال من خلال التركيز على المنهج العلمي للعلوم» والتكنولوجيا. 
والهندسةء والرياضيات (/51121). تُسلط الإضافات الموجودة فى جزء شارك من الكتاب الرقمى: 
قت عى «الشتخل إلى للشريعاف الطوم والكترلينيا راا راا ت 1811 8) الضى: 
غي الويط بن ما م اتان والوطاتك الحالية فمك فى جا وت ال اك جا 
والهندسة والرياضيات (/51121). إن التركيز على ريادة الأعمال والمهارات الحياتية والتحديات 
الراقفية يتيم للتلؤنية قرصة الارتقاء والتطوين من المياراك الحيانية الخاصة بالإبدا ع» وسل 
المشكلات» والقدرة على التعبير عن النفس. 


رط الكل إلى تضروعات (8715101) الريط ميق الرماشناك والتكتوايميا راسا لاستيعاب 
المقاهيم العلمية.“ركز المدخل إلى مشروعات (/5181) على جوائب متعددة للعلوم والتكنولوجيا 
كل مفهوم. 


ما السمات التى تبقيها على قيد الحياةة 


ما الاختلافات التى تلا حخلها بين هدين النوعين من الطيور اليحرية؟ 
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المشروع البيني للتخصصات: 1 04 
الريط بين اوي والواخع أهداف التنمية المستدامة 


تعتبر المشروعات البينية للتخصصات بمثابة إضافة للمحتوى المميز فى 
كتاب مادة العلوم "1800000167 5618008 للصف الرابع الابتدائي» - 
حيث يتم تقديمها للتلاميذ مرة كل فصل دراسي. وتقوم المشروعات البينية 
للتخصصات على تحديات واقعية نصت عليها أهداف الأمم المتحدة للتنمية 
المستدامةء والتي تبنتها دول كثيرة حول العالم منذ عام 2015 (مع 
انراق والمابعة الستوية) انض من «الفكره رات الا كى رق 
السلام والرفاهية للشعوب بحلول عام 2030 « 


لكي يتمكن التلاميذ من ربط المحتوى الأكاديمي بشكل حقيقي بالواقع, اك 
وممارسة المهارات الحياتية, والفهم الدقيق للقضايا المصريةء يجب أن 
نعطي فرصا للتلاميذ لإيجاد حلول بأنفسهم. لذا تسمح المشروعات 5-5-5 
| البينية للتخصصات للتلاميذ القيام بذلك. وذلك عن طريق فرض تحديات .نا شي ات مس اجرب پر رووس فيل 
0 للتلاميذ ثم منحهم فرصة لطرح أفكار بالاستعانة بالمعرفة والمهارات من ٠‏ سترى بين تسس a‏ ر کون کو و وا 
5 العلوم والرياضيات والتخصصات الأخرى. يعمل التلاميذ مع زملائهم 
م تضم حل واختياره وتسد رفا العملية التصميم اليندسي: 


يتحدى المشروع البيني للتخصصات «حماية الحياة البرية» التلاميذ في 
التفكير في استدامة مجتمع يعيش فيه البشر مع كائنات حية أخرى, 
ويفكر التلاميذ في احتياجات الزواحف ومنها سحالي العجمة الزرقاء 
بسيناء وكيفية تأثير حاجة المجتمع لإنشاء ممشى جديد في حياة 
السحالى. 


حماية الحياة البرية 


قالت ليلى: “لا أعلم ما سبب اختفائها! أعتقد آنه يجب أن تسال الاستاذة حسناء. ابتسم جلال 
وماهر وركضا نحو منزل الاستاذة حسناء. 


تحدث الثلاثة معا في وقت واحد في محاولة لشرح المشكلة للأستاذة حسناء. قالت الأستاذة 
حسناء: “كان هناك الكثير من سحالي سيناء (العجمة الزرقاء) في تلك المنطقة قبل إنشاء هذا 
الممشى الجديد مثذ شهور. 
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1https://www.undp.org/content/undp/en/home/sustainable-development-goals.html 


التركيز على التخصصات البينية لمواد S۲٤۷‏ ظ كا 


دعم مهارات اللغة 


الربط بين عملية الكتابة والعلوم 

تعد مهارة الكتابة جزءًا جوهريًا في مادة العلوم؛ لأنها تتيح للعلماء الفعليين توثيق أفكارهم وتجاربهم 
واستنتاجاتهم للآخرين. لذا فإن كتاب مادة العلوم "18610017 5616066 للصف الرابع الابتدائي 
ينطوى على مشاركة التلاميذ فى العديد من الأنشطة التى تعتمد على الكتابة ومنها الجدال 
50 0 ه. تقتضي الكتابة الجدلية في العلوم الاستعانة بالأدلةء وبناءً عليه يجب أن يكون 
التلاميذ قادرين على قراءة العديد من النصوص والاطلاع عليهاء ومشاهدة مقاطع الفيديو والوسائط من 
الأبحاث العملية. 


إن النصوص المعلوماتية الواردة في كتاب مادة العلوم "18011200127 5016166 تساعد التلاميذ على 
تقوية مهارات الفهم القرائي وتطوير كل من اللغة الأكاديمية ولغة تخصص معينة بينما تقدم موارد 
الوسائط المتعددة السياق وتساعد التلاميذ فى الوصول إلى النص. كما تتضمن عملية الكتابة بشكل 
أساسي في كتاب مادة العلوم Techbook™‏ © للصف الرابع الابتدائي ويتوقع من التلاميذ 
استخدام مهارات التحدث والاستماع لإظهار مدى استيعابهم وفهمهم. 

وفي الجزء الخاص بشارك في كل مفهوم» يُطلب من التلاميذ» التعبير عن أفكارهم كتابة. باستخدام بنية 
الفرض- الأدلة- التعليلء يتعلم التلاميذ الاستعانة بالأدلة باعتبارها جزءًا أساسيًا في طريقة الكتابة 
كعالم. تساهم الوحدة الأولى في اكتساب مهارة الربط بين الفروض والأدلة لدى التلاميذ. أما الوحدة 
الثانية, فتزيد من مهارة التلاميذ بتضمين التعبير عن كل من الأدلة والتعليلات لدعم الفرض. وتساعد 
الموارد الرقمية والمطبوعة التلاميذ على التدرب على هذا النوع من الكتابة. 


مراجعة تأملية للمعلم: كيف تطور من مستوى تلاميذك كقّراء علميين؟ 


بناء اللغة الأكاديمية لجميع التلامين 


ا الأجسام إلى قوة لتحريكها. 


إذ تتمثل هذه القوة في قوة الدقع والسحب. عندما تكون كل 
القوى المؤثرة في الجسم متساوية: فإنه لا يتحرك: ولكي يتحرك 
الجسمء يجب أن تتغير القوى المؤثرة فيه. بمجرد أن تصبح هذه 
القوى غير متساويةء يبدأ الجسم في الحركة. 


المراجع التأملية للمعلم 


* هل ساهم هذا النشاط في خلق مجال للتعاون بين التلامين ؟ 


* هل سمح هذا النشاط للتلامين بابتكار أسئلتهم الخاصة؟ 


* هل سأنظم ذلك بشكل مختلف العام القادم؟ 


لا يعتمد نجاح مهارات القراءة والكتابة العلمية على قدرة التلاميذ على فهم تعريف المصطلحات فقطء بل أيضًا على استيعاب وفهم آلية اللغة 
الأكاديمية فى الربط بين الأفكار أو إضافة تفاصيل أو تنظيم صياغة النص. يتم دعم وتأكيد اللغة الأكاديمية من خلال استراتيجيات تعلم 


المصطلحات» وتكراراستخدام المرادفات في النصوص المتنوعة؛ وفي أسئلة التقييم التكويني. 


www.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 


ملااحظات: 


دعم مهارات اللغة XXiii‏ 


معايير العلوم للصف الرابع الابتدائي 


الصف الرايع الابتدائي * المحور 


.١‏ إبداء التفكير والعمل المتأصلين في ممارسة العلوم. 


يُحدد الأسئلة العلمية والأسئلة غير العلمية. 


ج. يُخطط ويُّنفذ أنشطة استقصائية بسيطةء ويتعاون لجمع بيانات للإجابة عن أسئلة. 


ج. يعرض البيانات في جداول ورسوم بيانية» ويقارن بينها. 


يقيم مناقشة جدلية مدعومة بالأدلة والبيانات. 


يُطور و/أو يستخدم نماذج لتفسير الظواهر الطبيعية. 


ز. يستخدم مصادر متعددة للإجابة عن أسئلة أو تفسير ظواهر. 


.١‏ استخدام المهارات والتفكير العلمي لشرح التفاعلات الكيميائية والفيزيائية للبيئة» والأرضء والكون التي تحدث بمرور الزمن. 


: 


يصف تآثيرات بعض عوامل التجوية (مثل: المياه» أو الرياح» أو التعرية). 
1) يتعرف أدلة من أنماط التكوينات الصخرية لدعم تفسير التغيّرات في شكل سطح الأرض بمرور 
الزمن (مثل تغيّر مسار نهر بمرور الزمن أو تآثير إزالة حاجز الرياح). 


ج. يتعرف الروابط بين العمليات الجيولوجية للأرض والأنواع الرئيسة الثلاثة للصخور: 


1) النارية (التي تتكون نتيجة النشاط البركاني) 
2) الرسوبية (التي تتكون نتيجة الترسيب) 
3) المتحولة (التي تتكون نتيجة حدوث تغيّر) 
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.١‏ استخدام المهارات العلمية لوصف الاحتياجات الأساسية للكائن الحي (النباتات والحيوانات» بما في ذلك الإنسان). 


. يُصنف النباتات» والحيوانات» والكائنات الحية الأخرى باستخدام الخصائص الجسمية والخصائص 
الملحوظة الأخرى للكائن الحى. 
1) يشرح أهداف التصنيفات والغرض منها. 
2) يذكر أمثلة لكائنات حية لها خصائص جسمية متشابهة. 


ب. يقترح طرقا للمحافظة على صحة الجهاز الهضمي وسلامته. 
1) يربط بين الأعضاء المشاركة في عملية الهضم ووظائفها في الجهاز الهضمي. 


2) يشرح طريقة عمل الأعضاء في الجهاز الهضمي معًا لتفتيت الطعام وامتصاصه للحصول على 
الطاقة. 


3) يتعرف مصادر الضرر التي قد تؤثر في الجهاز الهضمي. 
ج يدعم طرقا للحفاظ على سلامة الهواء الذي تعتمد عليه الكائنات الحية لتعيش في صحة (على سبيل 
1) يربط بين الأعضاء المشاركة في عملية التنفس ووظيفتها في الجهاز التنفسي في الأنواع 
المختلفة (كالإنسان والأسماك). 
2) يتعرف المخاطر التي تهدد التنفس الصحي (مثل التدخين أو أسباب تلوث الهواء والماء). 
د. د- يُحلل أمثلة عن كيفية تلقي الحيوانات لأنوا ع مختلفة من المعلومات من خلال حواسهاء ومعالجة 
المعلومات في المخ: والاستجابة للمعلومات بطرق مختلفة. 
1) يشرح كيف يساعد التكيّف التركيبي المرتبط بالحواس الكائنات الحية على البقاء على قيد 
الحياة في بيئات معيّنة. 
2) يستخدم الأدلة لتوضيح أن طرق التكيف المتعددة أو أعضاء الجسم تعمل معًا في الأجهزة 
لمساعدة الكائنات الحية على جمع المعلومات اللازمة للبقاء على قيد الحياة في مواطن طبيعية 
3) يُطور نموذجًا يوضح كيفية استجابة الكائنات الحية للتغيّرات في مواطنها الطبيعية بمرور 
الزمن. 
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معايير العلوم للصف الرابع الابتدائي XXV‏ 


معايير العلوم للصف الرابع الابتدائي 


الصف الرايع الابتدائي * المحور 


.١‏ استخدام المهارات والعمليات العلمية لشرح تفاعلات المادة والطاقة وتحوّلات الطاقة التي تحدث. 


1) يشرح العلاقة الأساسية بين الطاقة والحركة. 
٠‏ يطرح أسئلة ويتنباً بالنتائج المرتبطة بالتغيّرات في الطاقة التي تحدث عند اصطدام جسمين. 
٠‏ يلخص ملاحظات عن كيفية انتقال الطاقة من مكان إلى آخر من خلال الصوت» والضوء والحرارة 
والتيارات الكهربية أو أي منها. 
1) يتعرف صور الطاقة المختلفة. 
2) يصف أمثلة يومية عن تغيّر الطاقة من شكل إلى آخر. 
3) يشرح تحولات الطاقة فى الأجهزة المستخدمة فى الحياة اليومية. 
4) يتعرف تحؤلات الطاقة التي تحدث عند تشغيل جهاز في المنزل أو المدرسة. 
يطبق أفكارًا علمية لتصميم جهاز يحول الطاقة من صورة إلى أخرى واختباره وتحسينه. [يمكن أن 


تشمل أمثلة لأجهزة يمكن أن تحتوى على دوائر كهربائية تحول الطاقة الكهربية إلى طاقة حركية 


.١‏ استخدام المهارات والتفكير العلمي لتفسير التفاعلات المتبادلة بين العوامل البيئية (الحية وغير الحية) وتحليل أثر 
المستويّين المحلي والعالمي. 
أ. يحلل تأثير استخدام الوقود المستخرج من مصادر طبيعية في البيئة. [يمكن أن تتضمن التأثيرات 
البيئية أمثلة عن فقدان المواطن الطبيعية نتيجة السدودء وفقدان المواطن الطبيعية بسبب التعدين 
السطحيء وتلوث الهواء نتيجة حرق الوقود الحفري/. 
1) يتعرف العديد من المصادر المتجددة وغير المتجددة للطاقة في البيئة ويقارن بينها. 


© يرسم مخططا يوضح دور مصادر الوقود في إنتاج الكهرباء. 
3 يصف تأثير استخدام الطاقة والوقود في البيئة. 


4) يقترح حلولًا محلية أو وطنية للحد من تأثير استخدام الطاقة والوقود (مثل تقليل استهلاك 
الطاقة محليًا أو زيادة استخدام مصادر الطاقة البديلة على الصعيد الوطني). 


يشرح خصائص التكنولوجيا ونطاقها مع الدعم. 
٠‏ يشرح دور المجتمع في تطوير التكنولوجيا واستخدامها مع الدعم. 
: يُحدد شكلة 3 يم د بطة يمكن حلها من خلال تطوير نموذج»› أو داق أو عملية, أو نظام. 


يُطبق عملية التصميم مع الدعم» باستخدام أدوات ومواد لتخطيط و/أو بناء جهاز يحل مشكلة 


يُحلل البيانات المستخلصة من اختبار جسم أو أداة لتحديد ما إذا كانا يعملان على النحو 
الفطلوب: 


٠‏ يُقيم تأثير المنتجات والأنظمة مع الدعم. 
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الوحدة 


الأولى 


| الأنظمة الحية 


و 
مؤشرات التعلم 


على مار هذه اليك تى الاي افق وراه التعلم االقالية 


الصف الرابع الابتدائي * المفهوم 


آ. المهارات والعمليات 
1. إبداء التفكير والعمل المتأصلين في ممارسة العلوم. 
يُحدد الأسئلة العلمية والأسئلة غير العلمية. 
. يُخطط ويُنفذ أنشطة استقصائية بسيطةء ويتعاون لجمع بيانات للإجابة عن السؤال. 
. يعرض البيانات في جداول ورسوم بيانية» ويقارن بينها. 
يقيم مناقشة جدلية مدعومة بالأدلة والبيانات. 
يلوو وارآى يستكدم تلاج لتفسير الغلواهن الطبيعية: 
يستخدم مصادر متعددة للإجابة عن أسئلة أو تفسير ظواهر. 
ل رعق الزات ال يفيك فقون كاي 
ج علوم الحياة 
1. استخدام المهارات العلمية لوصف الاحتياجات الأساسية للكائن الحي (النباتات والحيوانات» بما في ذلك الإنسان). 


أ. يُصنف النباتات, والحيوانات» والكائنات الحية الأخرى باستخدام الخصائص الجسمية والخصائص 


الملحوظة الأخرى للكائن الحى. 
1) يشرح أهداف التصنيفات والغرض منها. 
2) يذكر أمثلة لكائنات حية لها خصائص جسمية متشابهة. 


ب. يقترح طرقا للمحافظة على صحة الجهاز الهضمي وسلامته. 
يربط بين الأعضاء المشاركة في عملية الهضم ووظائفها في الجهاز الهضمي. 
يشرح طريقة عمل الأعضاء في الجهاز الهضمي معًا لتفتيت الطعام وامتصاصه للحصول على 
الطاقة. 


يتعرف مصادر الضرر التي قد تؤثر في الجهاز الهضمي. 


ج. يدعم طرقًا للحفاظ على سلامة الهواء الذي تعتمد عليه الكائنات الحية لتعيش في صحة (على سبيل 


1( يربط بين الأعضاء المشاركة في عملية التنة يف3 في الجهاز التنفسي في الأنواع اله ختلفة 
(كالإنسان والأسماك). 


2) يتعرف المخاطر التي تهدد التنفس الصحي (مثل التدخين أو أسباب تلوث الهواء والماء). 
د. د- يُحلل أمثلة عن كيفية تلقي الحيوانات لأنوا ع مختلفة من المعلومات من خلال حواسهاء ومعالجة 
المعلومات في المخ» والاستجابة للمعلومات بطرق مختلفة. 


1) يشرح كيف يساعد التكيّف التركيبي المرتبط بالحواس الكائنات الحية على البقاء على قيد الحياة 
في بيئات معيّنة. 


2) يستخدم الأدلة لتوضيح أن طرق التكيف المتعددة أو أعضاء الجسم تعمل معًا في الأجهزة 
لمساعدة الكائنات الحية على جمع المعلومات اللازمة للبقاء على قيد الحياة فى مواطن طبيعية 


8 كور رفا برح ك اجات العاناك المي لته راه كي حوالطتها اة يترون الزن 
د. علوم الفيزياء 
1 يستخدم المهارات والعمليات العلمية لشرح التفاعلات الكيميائية والفيزيائية للبيئة» والآأرضء والكون التى تحدث بمرور الزمن. 


ج. يُلخص ملاحظات عن كيفية انتقال الطاقة من مكان إلى آخر من خلال الصوت» والضوء. والحرارة» 
1) يتعرف صور الطاقة المختلفة. 


2) يصف أمثلة يومية عن تغيّر الطاقة من شكل إلى آخر. 
و. التصميم الهندسي والتشغيل 
ج. يُحدد مشكلة تصميم بسيطة يمكن حلها من خلال تطوير نموذجء أو أداةء أو عمليةء أو نظام. 


و. يُقيم تآثير المنتجات والأنظمة؛ مع الدعم. 
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TOA 


الظاهرة الرئيسة: ابداً 
دراسة الخفافيش 


سيجمع التلاميذ معلومات عن طرق تكيف الحيوان والنبات -- استخدام الحواس لجمع ونقل معلومات للمساعدة علي التواصل والبقاء . سيّركز التلاميذ 
على الخفافيش على وجه التحديد» بسبب سلوكها كونها حيوانات ليلية وأنظمة التواصل المثيرة للاهتمام لهذا النوع من الكائنات. 


نظرة عامة على مشروع الوحدة 


التواصل بين الخفافيش 
يقوم التلاميذ بإجراء بحث عن معلومات تخص الخفافيشء ويتعلمون كيف تكيفت هذه الكائنات واستخدمت الصوت للتنقل والتواصل فيما بينها. 


التكيف والبقاء 


سيتعلم التلاميذ عن طرق التكيف السلوكية والتركيبية في 
الكائنات الحية. 


الضوء وحاسة البصر 

سيّركز التلاميذ على حاسة البصرء وأهمية الضوء في عملية 
الرؤية. سيقوم التلاميذ بالربط بين الضوء وحاسة البصر في 
الحيوانات الليليةء ليفهموا المزيد عن طرق تكيف الخفافيش. 


كيف تعمل الحواس ؟ 
والنمو والتفاعل مع البيئة. 


التواصل ونقل المعلومات 
سيتعلم التلاميذ كيف تتواصل الكائنات الحية فيما بينها لنقل 
ومشاركة المعلومات. 


التواصل بين الخفافيش 
في هذا المشروع» سيقوم التلاميذ بعمل بحث عن الخفافيش لتعَرّف كيفية مساعدة طرق تكيفها التركيبية والسلوكية في التنقل والتواصلء وإيجاد الفريسة 
وتجنب العوائق. 


ملخص الوحدة 


سيكون التلاميذ على دراية بطرق التكيف في الحيوان والنبات بناءً على دراستهم للعلوم في السنوات السابقة. رغم أن 
التلاميذ قد لا يكونون على دراية بالخفافيش» لكن الخفافيش تفلم كنموذج ممتاز لدراسة هذا الحيوان الليلي ونظام 
تواصله المُعقد والمثير للاهتمام. 


ل اك ا که د ف التغيرات في بقاء التوع 
عبر الزمن. يتأمل التلاميذ كيف تستخدم الكائنات الحية حواسها لاستقبال ومعالجة أنواع مختلفة من المعلومات. سيّركز 
اا ا رسن رن ا الار عنبخضائص 
الان ال رعا ا اتال ر عا اتا الت ا شطفة ا رمات ورا 
١‏ اسل قيما بينها: سيتوسع II I O O‏ 
لخدام الخفافيش لأنماط لصوت اال 1 
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الوحدة 


Er 


| الأنظمة الحية 


الوحدة الأولى المقدمة: ابداً 


العلوم سابقاء > والكتابة عن طرق التكيف التي يلاحظونها. شجّع التلاميذ 
على التفكير ومناقشة أسباب تكيف أو تغير الكائنات الحية المختلفة 
عبر الزمن. فى هذه المرحلةء يعتبر تحفيز الطالب للبحث والسؤال أكثر 
أهمية من تقديم إجابات كاملة أو دقيقة علميًا . 


رغم أن الخفافيش قد تكون حيوانات غير مالوفة للتلاميذء لكن تم 
اختيارها تحديدًا لتركز عليها هذه الوحدة؛ لأن الخفافيش تتميز بكونها 
حيوانات ليلية (ما يعنى اعتمادها على التكيف السلوكى والتركيبى معًا)» 
ا إلى امتلوكيا ا اسل معاي مفب ينين امك ام اس 
المع والبصو موتكم مدي اللو الضف الرابع الاباك فكرة 
"الظاهرة الرئيسة" لربط ما يتعلمه التلاميذ في الوحدة بمثال من الواقع 
المحيط بهم؛ ما يُثير انتباه التلاميذ ويشجعهم على المشاركة. الظاهرة 
الرئيسة في الوحدة الأولى هي الخفافيش وكيفية تواصلها وتنقلها أثناء 
الليل. 


تبداً كل وحدة من وحدات منهج العلوم للصف الرابع الابتدائي بنشاط مُصمم لتنشيط المعرفة السابقة للثلؤمنن: تركو الؤحدة 
الأولى على الأنظمة الحية» خاصة على أفكار طرق التكيف والحواس والتواصل عند الكائنات الحية. اطلب من التلاميذ في 
بداية الوحدة مشاركة ما تم دراسته عن طرق التكيف في الحيوان والنبات. يجب أن يكون التلاميذ قادرين على مناقشة السمات 
الخارجية للحيوانات والنباتات: مثل الجلد والفراءء أو الأوراق والأشواك وما إلى ذلك. 


يُطلب من التلاميذ تأمل صور الكائنات الحية التي تعرفوا عليها أثناء دراسة 


يمكن أن تؤثر بعض المشكلات مثل ارتفاع أو انخفاض درجة الحرارة, أو ندرة المياه أو كثرتهاء أو 
عدم توافر الغذاء أو المأوى على بقاء الكائنات الحية. تتكيف الحيوانات والنباتات مع الظروف الب 
كي تتمكن من البقاء على قيد الحياة والعثور على الغذاء والماء والهواء والحفاظ على سلامتها وغير 
ذلك. تأمل فى صور الحيوانات والنباتات التالية. 


ما الخصائص التي ساعدت هذه الكائنات الحية على التكيف مع الظروف البيئية؟ ما السبب في تغير 
سلوك الكائنات الحية أو طرق تكيفها؟ 


١ه‏ تحدث إلى زميلك: ما الأمر بالنسبة للإنسان؟ هل يمكنك التفكير في طرق 
حا تغيير الإنسان لملابسه أو سلوكه للتكيف مع البيئة المحيطة؟ 1 


فى هذه الورحدة: عرف المزيد.عن تين سلؤك الكائقات الحية أن طرق تعيفها 
استخدام الإنسان والحيوانات لحواسهم لجمع المعلومات والتنقل. ستدرس نوعًا محددًا 
يتعلق بحاستي السمع والبصرء وتستخدمه الحيوانات الليليةء وهي الحيوانات التي تنشط أثذ 1 
وأخيرًاء ستربط كل ما تعلمته عن طرق التكيف لتحديد طرق تواصل الحيوانات ونقلها للمعلومات. " 


الكون السريع: 
egst4001‏ 


DEEL 


الكود السريع: 
egs4001‏ 
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حاول تغيير موضوع مناقشة الفصل من الحيوانات والنباتات المألوفة فى نشاط حقائق علمية درستهاء 

لمشاهدة الفيديو. وتفحص الصورء وقراءة النص الخاص بدراسة الخفافيش. تم إضافة مقاطع الفيديى لمساعدة 
ااه على الا اناه ا د اا مها ف الوصرل إلى عاف ا ي ورن 
لدعم عملية التعلم. 

ناقش مع التلاميذ الأسئلة الإرشادية» واربط بين الأسئلة المدرجة والمفاهيم المختلفة التى سيتعرض لها التلاميذ 


دراسة الخفافيش 


أسئلة إرشادية 


° كيف تساعد طرق التكيف السلوكية والخصائص الجسدية للحيوانات فى البقاء؟ 


ن ا ا ا 
نظرة عامة على مشروع الوحدة 


التواصل بين الخفافيش 


عا الل 
ED‏ 
ا 00000000000 
CS CT O‏ 
الن ا لل الل راس لقي تأرو ف لع ل o‏ 
نكال اال اکھد اا کک کی وی اكات درا اللہ 


ا اللسريم 
egst4002‏ 


السؤال 


كيف يساعد التواصل الخفافيش على البقاء؟ 
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بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» يجب أن يكون التلامين قادرين على: 


تفسير العلاقة بين بقاء الكائنات الحية ومواطنها الطبيعية وطرق تكيفها وأجهزة جسمها. 


المناقشة مع التوضيح بالأدلة أن النباتات والحيوانات لديها تراكيب حيوية (داخلية وخارجية) وسلوكيات egst4003‏ 


الحصول على معلومات عن التكيف التركيبي الذي يساعد الكائنات الحية على تلبية احتياجاتها التي تفرضها 
عليها الظروف البيئية المختلفة ثم تقييم هذه المعلومات والتعبير عنها. 


المناقشة مع التوضيح بالآدلة أن هناك طرق 5 تكبف متعددة أو أعضاء تتواجد داخل أنظمة تعمل معاً من أجل 
الحفاظ على بقاء الكائنات فى مواطنها. 


المصطلحات الأساسية 
المصطلحات الجديدة: التكيفء القطب الشمالى» التخفى؛ 
الجهاز الهضميء النظام البيئيء الطاقةء الانقراض» 


فريسة» التكاثرء المعدةء البقاء. الكود السريع: 
egst4004‏ 


تأليف كتاب 
٠‏ اطلب من التلاميذ تاليف كتيبات صغيرة تحتوي على مفردات من كل درس» ومتى طرحت عليهم مفردة جديدة» فاطلب منهم أن يكتبوها في 
° اطلب من التلاميذ مقارنة مدخلاتهم فى كتبهم خلال الدرس» اطلب من التلاميذ التفكير فى أوجه التشابه والاختلاف بين رسوماتهم 


٠. 
وه‎ ٠ هو » هو‎ 


إيجاد العلاقة بين المصطلحات 
ف اظرع ل الاو هة سك ونا كترم الاد الى اطي من القلومية اعد الاه مي ل م وکل مس القن عق 
سكل الال تمق مكن سات الحيراقاك اكد رة اك إل تساه السيوان على ارفا 


° اطلب من التلاميذ ذكر العلاقة بين المصطلحات في كتيباتهم» ثم امنحهم الفرصة في شرح العلاقة التي توصلوا إليها بين المفردات أمام 
الفصل. شمّع التلاميذ على التفكير ومشاركة العلاقات الأخرى التي يفكرون فيها أثناء الاستماع إلى أفكار زملائهم. 


المفهوم 


1.1 | التكيف والبقاء 


خطة توزيع دروس المفهوم 


مسار التدريس المقترح 
يجب على التلاميذ أداء كل أنشطة المسار المقترح لتلبية المتوقع من تطبيق المعايير. 


خلفية عن || 3 


التكيف والبقاء 


خلال عة لكف تطور العاكدات السا سادا الك دقرا لتسيح اعثر كدر على النقاء فى ها تة هذه الا على مر 
أجيال كثيرةء على سبيل المثال» تمتلك الزرافات اليوم رقبة طويلة لتساعدها على أكل الأوراق في قمم الأشجارء ولكن الزرافات في 
الماضي لم تكن لديها مثل هذه الرقبة الطويلة. على مر أجيال كثيرة» تطورت سمة الرقبة الطويلة عند الزرافات؛ لأن الزرافات ذوات 
الرقبة الأطول كانت تنجح في البقاء والتكاثر أكثر من غيرها. يُطلق على هذا النوع من التكيف التكيف التركيبي. 


أنواع طرق التكيف 

أثناء دراسة هذا المفهوم يتعلم التلاميذ عن الحيوانات والنباتات التى تكيفت للعيش في مواطن ذات ظروف بيئية قاسية. تواجه 
الكائنات الحية فى البيئات القطبية والصحراوية تحديات للبقاء على قيد الحياة نتيجة لتغير درجات الحرارةء بالإضافة إلى قلة 
الموارد. تتيح دراسة حيوانات» مثل الثعلب القطبي والبطاريقء للتلاميذ تعرّف المناطق البعيدة التي ربما لم تكن مألوفة لهم من 


ف لوان من طرق التكيف يمقن إن دة اكاد الخ التوع الال عو الك ف التركيي» ربدي عق عن اتان 
التسدية لكاكن. سي لكف يشكل انكل مع رة والتووح الثاني هو التكيف الساوكيء وبحدث عت وجو كيرات في نلوك الكلذن 
الحى الف يشكل أفضل وسقي غل قد 'الحاف فمل الم على هذا القرع هن :الكيك البجرة العوييمية للطيوى إلى النتاطق 
الدافئة. واستخدام البيات الشتوي كأسلوب للبقاء على قيد الحياة خلال الشهور التي يصعب فيها الحصول على طعام أو ماء. 
كين آعم التكيف فى أنه سمح التصاكل المتحظفة بالبقاء على قد الحياة فى الظروك اليكية المتقيرة على سبيل:التقال: اذا 
اسب البلقنن ار اء فض تف الكاكناتة ال بسناه مال القراك أو ظيفاك الدهون على أحاتها على شن الخال واا فدات 
أحد أنواع الكائنات الحية في التكيف مع التغير البيئي على مر الزمنء فستجبرها الظروف البيئية على الهجرة أو الانقراض» ولهذا 
السبب» تضع الكوارث الطبيعية والأنشطة البشرية كافة الكائنات الحية في خطر. 


المفهوم 1.1: التكيف والبقاء 
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3 هل تستطيع الشرح؟ 0 دقائق 


كيف تتكيف الأنوا ع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء 
على قن الشاه فى الاروق المتاشية القاسية؟ 


الغرض 
في هذا النشاط يعتمد المعلم على المعرفة السابقة للتلاميذ عن طرق التكيف» وذلك بأن 
يُطلب منهم تفسير كيفية تكيف الحيوانات في الظروف المناخية القاسية. 


في هذا النشاط؛ يستعين التلاميذ بالمعرفة السابقة لوضع تفسير عن كيفية استخدام 
الحيوانات والنباتات لطرق التكيف من أجل البقاء فى الظروف المناخية القاسية. 


0001-0 القدرة على التحمل 


الاستراتيجية 

اطلب من التلاميذ وصف البيئة المحلية أثناء الصيف وشجعهم على مناقشة درجة 
الحرارة والطقس وكمية أشعة الشمسء ثم اطلب منهم وصف معرفتهم عن البيئات في 
فصل الصيف مثل المشهد الموضح في الصورة. 


فد كو لدي القاضدية بعك ن الاتكان النبرقة عق عيفية الإجابة من السؤال: إا إلى 
قوقع لن ا 2 اة دن اقا في كناب ال بي اا ون عرزي 
بعد ممارسة الأنشطة الخاصة بالمفهوم. 


هل رأيت من قبل إحدى سحالي الصحراء مثل الموجودة في الصورة؟ تحافظ هذه السحلية 
على برودة جسمها عن طريق البحث عن الظل في الأوقات شديدة الحرارة. تتمتع الكثير من 
الحيوانات بأساليب خاصة للحفاظ على برودة جسمها في المناخ الصحراوي الحار. كيف 
تتكيف الأنوا ع المختلفة من الحيوانات مع الظروف المناخية الحارة والجافة؟ 


١ 


كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة في الظروف 
المناخية القاسية؟ 1 

قد تتنوع إجابات التلاميذء ولكنها قد تشمل: الكلاب أو الحيوانات 
السك الأخرئ: والحمال الت كقؤن'الذهوق فى سقالهها: 
والقوارض والزواحف التى تختبئ فى الرمال أو تحت الأرضء أو 
الى ككون أكذر خشاطا فى الليل» أو الصيوا ناتك الهأ جلو د/رفزاء 
الان مخظفة. إى الق لها آذان كبر وغير:ذاك: 


ا استطيع مشاركة الأفكار 


الكود السريع: 
egs4005‏ 


التي لم أتأكد منها بعد. 


الكود السريع: 
egst4005‏ 


com 


hutterstock 


Martin Pelanek / 


لإلا(هىه / كزان ه0051 
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كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


1.1 | تساءل في الظروف المناخية القاسية؟ 


رقمي 


س e‏ 
0 تساءل كعالم 
البطريق الكود السريع: 
يعد المناخ من أحد أسباب تكيف الكائنات الحية على مر الزمن. وأحد أشهر الأمقة على ذلك 954006 
البطريق. تعيش البطاريق في مناخ قطبي في القارة القطبية الجنوبيةء والتي تعد من أكثر المناطق 


برودة على سطح الأرض. استعن بالنص والفيديو التالي للبحث عن طرق تكيف البطاريق للبقاء على 
قيد الحياة في البيئة الباردة. ثم أجب عن الأسئلة التالية. 


هل أمسكت ثلجًا بين يديك من قبل؟ برأيك كم المدة التي ستتحمل فيها 
الوقوف على لوح ثلج وأنت حافي القدمين؟ ستفقد اکان بأصابعك 
بعد دقيقتين. مما يثير الدهشة أن أقدام البطاريق غير مغطاة بالريشء 
ولكنها تتحمل الوقوف على الجليد طوال اليوم. وعلى عكس معظم الطيور 
فإن البطريق لا يمكنه الطيران: فلماذا لا تتجمد أقدام البطاريق؟ 


بالإضافة إلى الميزات الأخرى؛ مثل الريش الكثيف وطبقة سميكة من 

الدهونء فإن الطريقة التي يتحرك بها الدم عبر قدم البطريق تحافظ على دفء الجسم بالكامل. حيث 
تحمل الأوعية الدموية الدم البارد من الأقدام» وتحمل أوعية دموية أخرى الدم الدافئ الموجود في باقي 
أجزاء الجسم المغطاة بالريش إلى الأقدام. تلتف هذه الأوعية حول بعضها البعضء وعندما تتلامس» 
تنتقل الحرارة من الأوعية الدموية الدافئة إلى الأوعية الدموية الباردة. ويعني ذلك أن الدم الذي يتدفق 
في الجسم كله ليس باردًاء وام الذي يتدفق إلى الأصابع داف جا كني الحفاظ على أقدام البطاريق 
E‏ 


استطيع طح أسئلة للتوضيح. 


egst4006 


تقدم الظاهرة محل البحث سيناريو جذابًا س قد يكون مألوفًا في بعض الأحيان وغير 
مألوف في أحيان أخرى -- لإثارة فضول التلاميذ عن العالم المحيط بهم. يُطلب من 
التلاميذ في هذا النشاط اكتشاف إحدى طرق التكيف في بيئة مناخية قاسية والتي قد 
و : ي 


في هذا النشاطء يجمع التلاميذ المعلومات ويناقشون كيف يمكن لأقدام البطاريق أن 
تساعدها على البقاء فى أكثر المناطق برودة على سطح الأرض. يطرح التلاميذ الأستلة 
ذات الصلة بطرق التكيف لعمل بحث عنها أثناء دراسة المفهوم. 


18 55 انتفاوض 


الاستراتيجية 
تم عمل مقاطع الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا واجه التلاميذ 
صعوية في الوصول إلى تلك المقاطع؛ فسيتوفر نص مقروء لدعم عملية التعلم. 


بعد دراسة المناخ الحار الجاف الذي تعيش فيه سحلية الصحراء ينتقل التلاميذ 
لاكتشاف النقيض تمامًا: المناطق القطبية الجليدية. اطلب من التلاميذ مشاركة ما 
يعرفونه عن الظروف المناخية فى المناطق القطبية. بما أن هذه المناطق غير مالوفة لأغلب 
التلاميذ حول العالم» شجّع التلاميذ علي تخيل كيف قد يبدو شعورهم بالبرد القارص, 
وأجعلهم يشاركون أي تجارب شخصية لهم مع درجات الحرارة المنخفضة أو الأجسام 
الياردة. 


اسأل التلاميذ عما إذا كان أحدهم قد سار على أرض باردة وهو حافى القدمين. أين 
حدث ذلك؟ ماذا كان رد فعلهم؟ 


استخدم النص والفيديو عن كيفية تكيف أقدام البطاريق للبقاء في البيئات شديدة البرودة 
فى بدء مناقشة بين التلاميذ عن طرق تكيف وسمات الحيوانات. 


الباردة؟ 


اطلب من التلاميذ عمل قائمة بالأسئلة التي تجول بخاطرهم عن البطاريق أو الحيوانات 
الآخرى التى تعيش فى البيئات الباردة. 


27 


د گە 


أفكارك 

كيف تساعد أقدام البطاريق في بقائها على قيد الحياة في المناخ البارد؟ 

تتلامس الأوعية الدموية التي تحمل الدم الدافىء من الأجزاء الدافئة في جسم 
البطريق حول الأوعية الدموية التي تحمل الدم البارد الموجود بالقدمين الباردتين؛ 
مما يؤدي إلى انتقال الحرارة إلى قدميه. 


اكتب قائمة من الأسئلة الأخرى التي لديك عن البطاريق أو الحيوانات الأخرى التي تعيش في البيئات الباردة. 


... ڳر تحدث إلى زميلك الآذان الكبيرة تساعد ثعلب الفنك على الحفاظ على 
كا برودة جسمه. تساعد الأوعية الدموية في البطاريق على بقاء قدميها 
دافئتّبن. ما أوجه التشابه بين هذه التكيفات؟ وما أوجه الاختلاف؟ 


المفهوم 1.1: التكيف والبقاء 
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ا 2 57 الكود | : 
التكيف من أجل البقاء 0د 
يطرح العلماء الكثير من الأسئلة. كلما تعلم العلماء أشياء جديدة. أثارت هذه الأشياء 
تساؤلات جديدة بعقولهم. اقرأ النص التالي عن نوع آخر من التكيف يساعد الحيوانات على 
البقاء. ثم اكتب ثلاثة أسئلة لديك. ١‏ 


التكيف من أجل البقاء 


لق تيا مي الخصائص التي تساعد الكائنات 
الحية في البقاء على قيد الحياة دكار في آ5 
لي الذي تعيش فيه» فعلى سبيل المثال. الفراء 
الأبيض الكثيف هو إحدى طرق التكيف. فهو يساعد 
الدب القطبي على الشعور دائمًا بالدفء في موطنه في 
1111ل انبارد. كما أن اللون الأبيض للقراء 
يساعده على التخفي بين الثلوج؛ ومن ثم القدرة على 
الانقضاض على فريسته. 


وعلى النقيضء يمتلك الكثير من الدببة التي تعيش في 
المواطن الأخرى فراء بالوان داكنة؛ مثل الدببة البنية والسوداء التي تعيش في الغابات» 
حيث يساعدها الفراء الداكن على التخفي بين الأشجار أثناء الصيد. يساعد الفراء الذهبي 
الحيوانات الصحراويةء مثل الوشق المصري (القط البري) وثعلب الفنك: على التخفي 

في الصحراء. كما تكون بعض الصخور في الصحراء ملونة؛ وتمتلك الكثير من السحالي 
حراشيف ملونة تساعدها على التخفي بين هذه الصخور يُطلق على هذا النوع من التكيف 
الذي يساعد الحيوانات على الاختفاء من الحيوان المفترس أو التسلل إلى 


نشاط 3 
لاحظ كعالم 
التكيف من أجل البقاء 


الكود السريع: 
egst4007‏ 
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التكيف من أجل البقاء 


اقرخ 
في هذا النشاطء يتم تشجيع التلاميذ على طرح الأسئلة كالعلماء. يقدم النص طرق تكيف 
متناقضة لدى حيوانات متشابهة ولكنها تعيش في بيئات مختلفة للتآكيد على أن طرق 
التكيف تحدّث كاستجابة للبيئة المحيطة على مر أجيال عديدة. 


فى هذا النشاطء يقرا التلاميذ نصّا معلوماتيًا ويطرحون أسئلة عن العلاقة بين بيئة 
الكائنات الحية» وطرق التكيف واليقاء. 


الاستراتيجية 

قدم للتلاميذ مثالا عن إحدى المرات التي أدى فيها تعلم شيء جديد إلى طرح المزيد 
من الأسئلة. على سبيل المثالء معرفة أن أقدام البطاريق تبقى دافتة ريما يودي إلى 

طرح أسئلة مثل: كيف يبقى رأس البطريق دافا دون وجود فراء كثيف عليه؟ هل تملك 
الحيوانات الأخرى أوعية دموية يلتف بعضها حول بعض؟ 


وجّه التلاميذ لقراءة النص المتعلق بطرق التكيف» سواء بشكل منفرد أو في ثنائيات لدعم 
مهارات اللغة. راجع المفردات المالوفة مثل التكيف والنظام البيئي مع الصف بأكمله عند 
اللحاحة: 


أثناء القراءةء شجّع التلاميذ على طرح المزيد من الأسئلة عن العلاقات بين بيئة الحيوانء 
وطرق التكيف التي يستخدمهاء والبقاء على قيد الحياة. وجّه التلاميذ لتسجيل أسئلتهم 
في المخطط الموضح. ارجع إلى هذه الأسئلة بشكل دوري لتسجيل الإجابات المُقدمة, 
وطرح المزيد من الأسئلة لدعم مهارة التلاميذ في طرح الأسئلة. 


مراجعة تأملية للمعلم 


هل ساهم هذا النشاط في جذب انتباه ومشاركة التلامين؟ 


هل سمح هذا النشاط للتلاميذ بابتكار أسئتلتهم الخاصة؟ 


هل سأنظم ذلك بشكل مختلف العام القادم؟ 


هل يتغير لون فراء الحيوانات بتغير فصول السنة؟ ما الفرائس التي يحاول الدب القطبي 
التسلل إليها؟ اكتب ثلاثة أسئلة أخرى لديك. 


المفهوم 1.1: التكيف والبقاء 
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كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


تعلم في الظروف المناخية القاسية؟ 


ا حل كمانم 


+ 5 م 1 1 5 
أنواع وطرق التكيف ê‏ 


تتواجد الحيوانات في المناطق القطبية شديدة البرودةء وفي الصحاري الحارة؛ وفي أعمق المحيطات 
على ال 7 هو سمة مميزة للحيوان تساعده على البقاء على قيد الحياة. يمكن أن يكون 
التكيف ؛ ويحدث في جسم الحيوان, أو لوكي وهو التغير الذي يطرأ على سلوك مجموعة 
من الحيوانات. 


اقرأ النص التالي. وشاهد مقاطع الفيديو. ثم فكر في كلا النوعين؛ التكيف التركيبي والسلوكي. ضع 


دائرة حول التكيفات السلوكية وضع خطا تحت التكيفات التركيبية الموجودة في هذه الفقرة. 


بعيش كل من ثعلب القنك والثعلب القطبي في مناخ قاس؛ تمظك ثعاب الفنك 
ا اعد کال ےآ ا ال وح با رق ان 
الحارقة. تعتمد تعالب الفنك EE E TT EEE‏ 
وتتنضر همعدل 700 نفس في الدقيق©بينما تعيش الثعالب القطبية في نوع 
الكو سكي روج سكي لهي STN CSL EN‏ 

على الصيد في الثلج الكثيف. حيث تنخفض درجة الحرارة في فصل الشتاء إلى -50 درجة مئوية. يكون 
هذا الفراء أبيض في فصل الشتاء ويتحول إلى بني في فصل الصيف عندما يندب ال كي تمدن من 
TET E TT‏ ا الا اک 
CMC‏ لس ل ا e‏ ك 
لخيئة کات اا مما مادا کی الصيد (إعيشي)كاا النوعين من الثعالبفى الجحوي) يُعد الجُحر 

من الأماكن الرائعة بالنسبة إلى الثعلب القطبي للتدفئة ليأ بينما تكون مناسبة لثعلب الفنك للحفاظ على 
وودة کے كل اا د کن من ا ال ي الا رف جهن زات د اا اا 
الجافة وفي التتدرا الباردة. ولذلك (تناو) كلد لاعن الثعالبهميع أنواع الت الموجودة. با قي تاك 


الحشرات, والفاكهةء وجذور النباتات» وحتى بقايا الطعام من فريسة حيوان آخر. 


ل تارف 
أنوا ع وطرق التكيف 


الكود السريع: 
egst4008‏ 


يالا 


نشاط 4 7 
090 حلل كعالم 0 دقيقة 
أنواع وطرق التكيف 


الغرض 
يُقدم هذا النشاط للتلاميذ نوعين مختلفين من طرق التكيف: السلوكي والتركيبي. يكتشف 
التلاميذ كيف تساعد طرق التكيف» ثلاثة حيوانات» على البقاء فى ظروف مناخية قاسية. 


فيهذا الشاط يسل القلامية 1 عن طرق التكيف السك وارك عند الميوادات 
التي تعيش في بيئات قاسية. 
الاستراتيجية 


صُممت الوسائل البصرية لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية إذا وجد 
التلاميذ صعوبة في الوصول إلى مقاطع الفيديو. فسيتوفر نص لدعم عملية التعلم. 


قبل قراءة النصء اطلب من التلاميذ مراجعة بعض طرق التكيف التي تعلموها مسبقًا عن 
هذا المفهوم. 


* كيف تساعد إحدى طرق التكيف الحيوان على البقاء؟ 
نوغ إجايات التافميذ :فى هذه المزبطة من دراسة المفهوء: شكر 
التاقمة فى السناث الصسعدة فق ظ طرق اك ف 


۰ هليمكن أن تستخدم أي سمة ليست جسدية كإحدى طرق التكيف؟ 
د کان ا رعق اواد الحزراق خلس النقاء. 


المفهوم 1.1: التكيف والبقاء 


22 ° تهاجر بعض الحيوانات (تسافر لمسافات بعيدة) في أوقات معينة من 
العام. هل يُعتبر هذا طريقة نكيف جسدية: أو يمكن تعريفه بطريقة 
وجه التلاميذ لفهم أن الهجرة ليست طريقة تكيف جسدية. ولكنها 
سلوك يمكن أن يساعد الحيوانات على البقاء. تدعم بعض طرق 
التقق الحسسن هذا التق كر اك قفص Rap‏ ابسن Ke‏ 


قم بتكليف التلاميذ بقراءة هذا الجزء النصي من أنواع طرق التكيف. أثناء القراءة» يجب 
على التلاميذ تحديد طرق التكيف السلوكية والتركيبية عند الحيوانات الثلاثة التى تعرفوا 
عليها. بعد جمع المعلومات كما هو مُوضح في تعليمات التلاميذء يجب أن يكمل التلاميذ 
مخطط الأفكار بناءٌ على ما توصلوا إليه من نتائج. 


إن كان ممكتًا بعد ذلك: فاعرض على التلاميذ مقاطع الفيديو للفصل بأكمله أو فى 
مجموعات صغيرة. اطلب من التلاميذ البحث عن تراكيب جسدية أو سلوكية يمكن أن 
تساعد الحيوانات على البقاء. 


استخدم النص والفيديو لعقد مناقشة بين التلاميذ عن نوعي طرق التكيف المختلفين. 
وإذا سمح الوقت» قم بتقسيم الفصل إلى ثنائيات أو مجموعات صغيرة. شجّع التلاميذ 
لمناقشة مفهوم طرق التكيف في سياق النتائج التي توصلوا إليها بعد قراءة النص 
ومشاهدة الفيديو. تجوّل بين التلاميذ أثناء مناقشتهم واستمع إلى أسئلتهم واختلافات 
وجهات النظر التي تنشاً أثناء المناقشة لمشاركتها مع باقي التلاميذ. 


امنح الثنائيات أو المجموعات الوقت لمناقشة صحة أفكارهم قبل مشاركتها مع الفصل. 


اا ال مكنها ناذا 
أكثر تكيقًا للبقاء على قيد الحياة. تت يز أسماك فرش الثور بأنها تستطيع البقاء 
على قيد الحياة في كل من المياه المالحة والمياه العذبةء على عكس أسماك القرش 
الأخرى. ويما أنه لا توجد قروش أخرى في المياة العذية فلا توجد منافسة بين ” 
استراتيجية تخفٌ تُسمى التباين اللوني. قرش الثور لديه ظهر أسود وبطن أبيض. قد لا يرى الحيوان 
ا يشبح في الأغلى من التحيط القرشى في الطلال بالا فل وبالنسية إلى الإسعاك والحيرا ناك 
البحرية التي تسبح أسفل القرش. فإنها أن تراه لأنه يتخفى نتيجة انعكاس ضوء الشمس عليه. 


قد تصطاد هذه القروش في النهار وا مما يسمح لها بمفاجأة فر تها في أي وقت. 


لقد تعرّفت طرقاً فريدة تتبعها الحيوانات للبقاء على قيد الحياة. عادة ما يُصنف العلماء المعلومات 
التي يتعلمونها لفهم أوجه التشابه والاختلاف والأنماط. استخدم الجدول التالي لتصنيف التكيفات 
التركيبية والسلوكية لهذه الحيوانات الثلاثة. 


u‏ اللهث 
لون بني رملي 
ا الاختباء في الجحور 


تناول أغذية متنوعة 


التخة قن فصول السكة الاختباء في الرمال 
آذان وسيقان قصيرة تناول أغذية متنوعة 


إمكانية العيش في الماء العذب | تناول أغذية متنوعة 
التباين اللوني يضطاة البلا وكهارا 
سان خادة 
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اطال مرق اک 5ا مذو ارد مرق عدن اع طرق اکت وتسهيل ال ا تاا ا وا ااا 
اا کے اا ب ان كل اا ا اا 


اطلب من التلاميذ قراءة هذه الفقرة من نص أنواع طرق التكيف وتسجيل النتائج التى توصلوا إليهاء وفقا لتعليمات 
التلاميذ. بعد القراءة. يجب أن يكمل التلاميذ مخطط الأفكار. اعرض على التلاميذ مقاطع الفيديو سواء للفصل بأكمله أو 


مشاهدة مقاطع الفيديو» سواء كفصل بأكمله أو فى مجموعات صغيرة. اطلب من التلاميذ أن يكملوا مخطط الأفكار عبر 
00 
ا 


المفهوم 1.1: التكيف والبقاء 


CCM IELTS ادك‎ 


نشاط 5 
جه لا حظ كعالم 5ة 


حرياء الثمر 


اتقرشن 
في هذا النشاطء يبحث التلاميذ عن سحلية لديها طرق نكيف تمكنها من العيش في 
الغابات المطيرة. يقدم التعرف على حرباء النمر مثالا للتلاميذ على النقيض من سحلية 
الصحراء اللي عرفوها مسقا آقاء درابسة المقيو. يستعين التلامية يما تطموه عن 
الأنوا ع المختلفة لطرق التكيف للبحث عن أمثلة لاستراتيجيات البقاء مخصصة لهذا 


فى هذا النشاطء يجد التلاميذ تفسيرات عن كيفية مساعدة طرق التكيف المختلفة لحرياء 
النمر على البقاء. 

الاستراتيجية 

صُّممت الوسائل البصرية لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية إذا وجد 
التلاميذ صعوية في الوصول إلى مقاطع الفيديو فسيتوفر نص لدعم عملية التعلم. 


٠‏ اعرض على التلاميذ مقاطع الفيديو للصف بأكمله أو في مجموعات صغيرة إن كان 
ممكنا بعد ذلك. 


صفحة 12 


كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


1 | تعلم في الظروف المناخية القاسية؟ 


اذكر بعض الأمثلة على طرق التكيف في النباتات والحيوانات. 


جه نشاط 5 OFA‏ 
١ 2‏ 
لا حظ كعالم 
ناء ال الكود السريع: 
ا egs4009‏ 
تكيفت سحلية الصحراء المميزة التى قابلتها سابقًا للبقاء على قيد الحياة فى الصحراء الحارة 
الجافة. حرباء النمر أيضاً سحلية تعيش في بيئة مختلفة للغاية وهي الغابات الاستوائية. يعد كلا 
النوعين من الزواحف؛ مما يعني أن أجسامها تغطيها القشور أو الحراشيف. إن الزواحف من أنواع 
الحيوانات القديمة التي جدت في مناطق كثيرة حول العالم. لدى السحالي في البيئات المختلفة العديد 


من طرق التكيف المميزة. 


اقرأ النص التالي وشاهد الفيديى لمعرفة المزيد عن طرق تكيف حرباء النمر. 


إن أول شيء تلاحظه على حرباء النمر هى مزيج ألوان حراشيفها البراقة 
ی ا ی کا عا هن ليه لس اين روي 
لكك اا ی كن اا ا يلي عليه ا 
الأصفر والبني, فإن الغابات الاستوائية مليتة بالاوراق الخضراء والزهور 
E‏ كاك E‏ عن برل د ل ا ادر E‏ 


التخفي. 


تقضي حرباء النمر طوال النهار في الصيدء حيث تلتصق بفروع وجذور الأشجار بأقدامها التي تشبه 
حرف ۷ وذيلها الذي تستخدمه كاليد لتمسك الأشياء. عيون الحرباء مميزة جدًا. وتساعدها في البحث )5 
عن الحشرات. هل يمكنك النظر إلى اتجاهين مختلفين في نفس الوقت؟ على عكس عيون الإنسانء 2 
تنظر عيون الحرباء إلى اتجاهين معاكسين ويمكنها أن تُحرك كل عين في اتجاه مستقل عن العين 2 
الأخرى. يمكن أن تنظر بعين واحدة للبحث عن الغذاءء بينما تنظر بعينها الأخرى في اتجاه مختلف کک 
تمامًا لتراقب الأوضاع من حولها لتجنب الخطر. يسمح هذا التكيف لحرياء النمر باصطياد الفريسة 


وتجنب الوقوع كفريسة في الوقت نفسهء 


الكود السريع: 
egst4009‏ 


د كل کک چ 


ولكن إذا وجدت الحرباء أنها في خطرء فإنها تستخدم حيلتها الأخيرة. بما أن هذه السحلية لا تمتاك 
انان إن كات ا عن ا ل فى ا و د ا الها الي 
لتبدو أكبر حجمًا. ثم تفتح فمها واسعًاء وقد تغيّر أيضًا ألوان حراشيفها. هذا المظهر قد يخيف 
سومان 


كيف تكيفت حرباء النمر للبقاء في الغابات الاستوائية؟ سجّل أنواع التكيف المذكورة في الفقرة في 
الجدول التالي. ثم صنّف هل هي تركيبية أم سلوكية. صف كيف ساعد كل نوع تكيف حرباء الذ 
على البقاء. 


جدول البيانات: دليل طرق تكيف الكائنات الحية 


تكيف تركيبي (ت) أم 
سلوکي (س)؟ 


الألوان الزاهية e‏ 


أقدام على شكل حرف ۷ التوازن والحركة 


عينان تتحركان فى اتجاهات 


وشم حل رقم مدوم إخافة الأعداء 


تغيير االألوان إخافة الأعداء 


* ثم اطلب من التلاميذ أن يكملوا جدول "دليل طرق تكيف الكائنات الحية". 


°١‏ أخيراء نظم التلاميذ في ثنائيات أو مجموعات صغيرة. اطلب من التلاميذ مناقشة 
الدليل من جدول البيانات والدفا ع عن السبب وراء طريقة تصنيفهم لطرق التكيف 
E‏ 


5 شجّع التلاميذ على الإضافة إلى مخططاتهم أو مراجعتها أثناء المناقشة مع 


الرس 3 


النشاط 6 
090 حلل كعالم 5 دقيقة 


طرق تكيف النباتات 


الغرض 

يقدم هذا النشاط للتلاميذ نوعان من الأشجار التي تتكيف ببراعة مع تحديات البقاء في 
بيئتتين مختلفتين لهما ظروف مناخية قاسية. يُطلب من التلاميذ أن يفكروا فى إمكانية أن 
تكون للنباتات طرق تكيف سلوكية؛ ثم يتم بعد ذلك مراجعة النص للحصول على دليل. 


في هذا النشاطء› يجمع التلاميذ الأدلة ويناقشوا طرق تكيف شجرة السنط وشجرة 


الكابوك. 


الاستراتيجية 


في هذا النشاط, يفكر التلاميذ في إمكانية أن تكون للنباتات طرق تكيف سلوكية وتركيبية. 


قبل قراءة نص الأشجار العملاقة» ذكر التلاميذ بالسحليتين اللتين تعرف عليهما التلاميذ 
سابقًا من الأنظمة البيئية المختلفة. اطلب من التلاميذ تذكر أن هذين الحيوانين لديهما 
طرق تكيف سلوكية وتركيبية مختلفة تساعدهما على البقاء في بيئتهم. 


* هل يمكن النباتات ان تتبع سلوك معينٌ او تطور تكيفات سلوكية 
خاصة بها؟ 


ستشو ع إجابا ت التقوبيف کی ای يح کی خبرة من 
النباتات التي تنمو قرب النافذة أ و أي مصدر ضوء. وربما يكون 
و کی دراط جات مت ماد نالقدلاب الزن لدي فرق 
يف مقوكلة لصي د اناب 


اطلب من التلاميذ قراءة نص الأشجار العملاقة مع أحد الزملاء. 


بعد القراءة» امنح التلاميذ بعض الوقت لمناقشة طرق تكيف كل شجرة من شجرتي 
السنط والكابوك. اطلب من التلاميذ مشاركة الفصل ما إذا كان رأيهم عن طرق تكيف 
النباتات السلوكية قد تغير» مع الاستعانة بآدلة من النصء لدعم موقفهم. 


رقمي 


اة DED‏ 
کا حتل کالہ E‏ 
3 تكف الشاتات الكود السريع: 
ع د 00000 
يمكنك العثور على نباتات في كل مكان تصله الشمس. حتى في قاع الجليد البحري في 
المناطق القطبيةء ستجد نباتات صغيرة تنمو عليه. لأنها مثل الحيوانات: لديها تكيفات . 


تركيبية تساعدها على البقاء والنمو في البيئات المختلفة. هل تتكيف النباتات تكيفا سلوكيًا؟ 
اقرأ الفقرة التالية لتجد الإجابة. 


شجرتان عملاقتان 

قد يكون البقاء على قيد الحياة في غابات السافانا وهي سهول عشبية في جنوب أفريقيا 
اا حم ل لا ی ا مين رن سروك راو ی رای ا 
معتدلة. إلا أن نقص المياه هناك هو المشكة الكبرى. لا يسقط المطر إطلاقًا أثناء فصول 
الجفاف التي تستمر لنصف العام. ونظرًا لحالات الجفاف هذه عادة لا تنمو أغلب النباتات 
الكبيرة هناك. إذا وقفت أعلى مكان مرتفع ونظرت إلى السافاناء فلن تجد سوى نوع واحد 
من الأشجار الكبيرة منتشر على مساحة كبيرة من الأرض. 


وهذه الشجرة هي شجرة السنط. تتمكن شجرة السنط من البقاء خلال أشهر الجفاف 
الطويلة. تساعد الأوراق الصغيرة التي تنمو على قمة هذه الشجرة على الاحتفاظ بالماء 
وتمتص أشعة الشمس اللازمة لإنتاج الغذاء. بينما ينمو الجذر الوتدي» وهو أحد أطول 
الجذور الرئيسية في الشجرة؛ مباشرة إلى أسفل أعماق الأرض» حيث يبحث عن الماء على 
غىق 35 ترا تحت سطح الأرض. ومثلما تخزن الجمال الدهون في سنامهاء تخزن كذلك 
شجرة السنط الماء في جذوعها. 

تتغذى الحيوانات على الكثير من النباتات في 
السافانا آل ےآ ا ا 
الموجودة في هذه النباتات. لماذا لا تعد شجرة 
السنط واحدة من هذه النباتات؟ أولاء لأن معظم 
الحيوانات لا تتمكن من الوصول إلى أوراقها 
نظرًا لارتفاعها العالي (باستثناء الزرافات). 


الكود السريع: 
egst4010‏ 
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كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


1.1 | تعلم في الظروف المناخية القاسية؟ 


ا کرس 


عالم النبات الكود السريع: 
egs401 -‏ 


لعا 


في هذا النشاطء ستمثل دور عالم نبات وتقوم بتنفيذ بعض أعماله. لقد تعلمت كيف تتكيف جذور 
الأشجار وجذوعها وأوراقها مع الظروف البيئية القاسية والمختلفة. تأمل فيما تعلمته عن دور كل جزء 
في النبات في إمداده بما يحتاجه للبقاء حيا . 

خطوات النشاط 


تأمل الصور الموضحة بالأسفل؛ التي تبين لك الظروف والبيئة التي تنمو فيها هذه النباتات. أي أنواع 
التكيف التي تعتقد أنها ضرورية ولا بد منها لبقاء هذه النباتات؟ سجّل إجاباتك في الجدول. 


AINA AE 


أشجار المانجروف في المياه زنبق الماء (زهرة اللوتس) في 
المالحة 


أشجار السنط في غابات التين الشوكي في الصحراء 
السافانا 


رقمي 


لكود السريع: 
egst4011‏ 


تشاط 7 
© فكر كعالم 15 دقيقة 
عالم النبات 


الغرض 
في هذا النشاطء يقوم التلاميذ بتطبيق ما يعرفونه عن أجزاء النبات وطرق تكيفه التركيبية 
والسلوكيةء وذلك بملاحظة الصورء للبحث عن أدلة طرق التكيف. 


فى هذا النشاطء يجمع التلاميذ البيانات عن النباتات في بيئات محددة: ويستخدمون تلك 
البيانات كأدلة لمناقشة أن تلك النباتات قد تكون تكيفت مع بيئتها عبر الزمن. 


لالت 02 صنع القرار 


2 اكنخقاضظ 


في هذا البحث» سوف يجمع التلاميذ البيانات عن البيئات والنباتات الموجودة فى كل 
صورة مع تحديد خصائص النباتات التي تؤثر في بقائهاء وتحليل أي سمات خاصة لكل 
نبات لبيان أن كل نوع من النباتات له خصائص خاصة تساعده على البقاء. 


قم بطباعة نسخة أو نسختين من كل صورة (يمكن الوصول إليها عبر الإنترنت) لتسهيل 
هذا البحث بجميع مراحله الموضحة فى الأسفل. إذا كانت هناك صعوية في الطباعة أو 
كانت مراحل البحث صعبةء فهناك صور في كتاب التلميذ كما يمكن إجراء البحث في 
ثنائيات أو في مجموعات صغيرة. 1 1 


قم بتجهيز حامل الصور لعرض صورة كل نبات في أجزاء مختلفة في الفصل أمام 
التادنيق. الكن امم كل فاك باتك ام بطاقات مكتري عليه اسم الات اطي من 
التلاميذ وصف كل بيئة طبيعية لكل تبات. يجب أن يطم التلاميذ أن تبات الصبان يوجد 
في المسحازي الث تلع ا ناطق خارة وجاقة كا يجي أن مغلم أن زهرة الوقن 
اه فيد في الماد ادي مكل الوك بوالأنهار سكل الاك رخا تما 

على السبورة واستعن بها أثناء النشاطء ثم اطلب من التلاميذ ملاحظة كل نبات وتحديد 
السمات التي يعتقدون أنها تساعده على البقاء في بيئته الخاصة. 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


الجزء الأول: جهز أركان العرض 


1. طباعة صورة كل نبات على بطاقة منفصلة. يمكن إيجاد الصور على دليل المعلم 
على الإنترنت لهذا النشاط. 


2 تحضير بطاقات بكتابة اسم البيئة التي ينمو فيها النبات الذي تم اختياره. 


3. ضع صورة كل نبات وبطاقة بيئته التي ينمو فيها في أحد أركان عرض الصور حول 
الفصل. 


قائمة المواد (لكل مجموعة) 


* صور لنباتات فى بيئات مختلفة 


بطاقات فهرسية 


د گە 


الجذور السميكة 
والأوراق الصغيرة 


مثلثة الشكل وأوراقها 
لها شكل الإبر 


جذور طويلةء وقوية 


أوراق عريضة تطفو 


على سطع العام 


تتجمع أغضان الشتجرة 
بالأعلى 


أشواك حادة وغطاء 
خارجي خشن 


أرى أن هذه التكيفات تساعد النبات على البقاء 
نيا 

إن النوعين المذكورين من أنواع 

التكيف يساعداء الأشجار 5 

الصمود أمام الرياح العاصفة 

والشديدة. 


ينزلق الثلج بسهولة على هذا النوع 


من الأشجارء ويذلك لا تنكسر فروعها. 
آنا الأشبواك:.فتهول دون فقدان الما 


فاع الجذون الطويلة النباقات 
على الصمود أمام الأمواج. 


تكسن الوراق ال اة 
مهكد ا كع رهق هنوع لی 


تمنع الحيوانات من الوصول إلى 
الأوراق النوجونة على أطراف 
هذه الأغصان. 


هذه الأشواك الموجودة في نبات 
التين الشوكي تمنع الحيوانات 
هن أكلها: 


الجزء الثاني: التعريف بأركان العرض 

1. وضح للتلاميذ مكان كل ركن من أركان العرض. 

2. اطلب من التلاميذ أن يسترجعوا معلوماتهم عن كل بيئة. اطلب من كل تلميذ وصف 
خصائص كل بيئة مثل الطقسء وأنوا ع الحيوانات التي تعيش فيهاء ونوع التربة في 
كل منطقة. 


3. استخلص المعلومات عن البيئات على السبورة حيث يمكن للتلاميذ الرجوع إليها 
أثناء البحث. 


الجزء الثالث: بحث التلامين 

فكع الكاكيية إلى محمرعات صخر اللو اقل جافحطة كل سى ةي كيف 
تقتلف التركييات بين عاك يناء حلي تاها اقش القلامية كيف قتاع طرق الف 
التركيبى التى يلاحظونها النباتات على البقاء. 


الموضوعات المحتمل مناقشتها بين التلاميذ: 

* إلى أي عمق تنتشر جذور النباتات؟ 

۰ كيف تبدو أوراق النباتات؟ 

* ما كمية أشعة الشمس التي تحتاجها النباتات» أو كيف تحصل على أشعة الشمس؟ 
»ء أشكال أوراق النباتات 

۰ كيف تتكاثر النباتات؟ 

* أنواع آليات الدفاع لدى النباتات مثل الأشواك 


كيف تتغذى النباتات؟ 


مراجعة تأملية للمعلم 
٠‏ هل يستطيع تلاميذي تحديد طرق التكيف التركيبية والسلوكية المتنوعة؟ 


ما المشكلات التى واجهت التلاميذ أثناء عمليات البحث العملى وأنشطة 


الملاحظة؟ 


ما هي الأمثلة الأخرى على طرق التكيف التركيبية والسلوكية التي قد 
أتحدث عنها في المرة القادمة التي أتناول فيها هذا الدرس؛ 


كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


1 | تعلم في الظروف المناخية القاسية؟ 


فكر في النشاط 
ما خصائص النباتات التي تساعدها على البقاء في بيئتها؟ 
ستتنوع الإجابات. يجب أن يراعي التلاميذ أن أوراق النباتات يختلف شكل وتركيب 


فروعها جیوه كی قطافو الات کی انا 


قارن بين طرق تكيف النباتات في بيئاتها؟ ما أوجه التشابه بينها؟ وما أوجه الاختلاف؟ 
ستتنوع الإجابات. يجب أن يلاحظ التلاميذ أن الجذور والأوراق والسيقان من 


الأو ءا لكك الك ا خا ها يكلف ها ع عن عات اك ر قى رة 
تكيفه مع البيئة التي ينمو فيها. قد يؤثر التكيف في حجم هذه الخصائص وشكلها 
وتصميمها. 


ماذا يحدث لو كانت هذه النباتات تنمو في بيئة لها ظروف مختلفة؟ 
ستتنوع الإجابات. يجب أن يلاحظ التلاميذ أن هذه النباتات قد تحاول تلبية 


احتياجاتهاء ولكن قد لا تظل على قيد الحياة. 


E‏ الكود السريع: 
تحديد طرق التكيف 2002 


تحقق من مستوى فهمك وتدرب على مشاركة المعلومات العلمية كتابةًٌ. اشرح كيف تساعد طرق 
تكيف النباتات التي تظهر في الصورة على البقاء في بيئاتها. 


خاوزلة اق ع ومن اک ای قد كد عق الداء کک ا کی لا تدان :طون ا 
من النباتات لأنه لا يوجد ما يكفي من الماء في البيئات التي تعيش فيها هذه 
النباتات؛ لذا فإن طولها محدود؛ ويزداد طول الكثير من النباتات لتتمكن من 
الحصول على ضوء الشمس. ويتوفر ما يكفي من الماء لدعم هذه النباتات الطويلة 
وأفراقيا اة 


أستطيع تحديد المشكلات. 
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رقمي 


سالا 


الكود السريع: 
egst4012‏ 


الغرض 

في هذا النشاطء يتأمل التلاميذ ويشاركون ما تعلموه عن طرق تكيف النباتات لمساعدتها 
على البقاء في بيات محددة. يقوم التلاميذ بتطبيق ما فهموهء بافتراض أو تخمين أي 
طرق التكيف التي تكون في النباتات التي تظهر في الصورة في بيئتين تختلف ظروفهما . 


يحدد التلاميذ في هذا النشاط المظاهر التركيبية للنبات التي تتميز بخصائص تساعده 


على البقاء على قيد الحياة. 


الماك 50555 التفكير الناقد 


الاستراتيجية 

يقدم جزء تحديد طرق التكيف تقبيمًا تكوينيًا لفهم التلاميذ لطبيعة التكيف فيما يتعلق 
المختلفة. يتم استخدام العصف الذهنى بين ثنائيات من التلاميذ لتبادل أفكارهم قبل أن 
يكتب كل منهما إجابته. 


التمايز 
تلامين فائقون 

قم بعمل تحدّ بين التلاميذ للبحث عن مثال لخصائص حيوان لا تساعده في البقاء على 
قيد الحياة بسبب تغير المناخ. ما هي الصعوبات التي يواجهها الحيوان بسبب تغير 
العا كنف رمعت التقيف مع اتر اذه الك اة 


الدرس 4 


كيف تعمل أجهزة الجسم لتلبية احتياجات 
اك 


نشاط 9 
جه لا حظ كعالم e‏ 


الجهاز الهضمي 


الغرض 

تركز التكيفات التركيبية التي تم تناولها حتى الآن على السمات الفردية. يفتح هذا النشاط 
آفاق التلاميذ لفهم التكيفات التركيبية ودمج ذلك في طبيعة عمل أجهزة جسم الإنسان 
والحيوان. وقبل أن نبداً بتوضيح كيف تتكيف أجهزة الحيوانء فإن هذا النشاط يتناول 
أمرًا مالوفًا: وهو الجهاز الهضمي للإنسان. 


يكتشف التلاميذ في هذا النشاط كيفية وصف عناصر الجهاز الهضميء ومعرفة طريقة 
عمل أعضاء الجهاز الهضمى معًا كجهاز واحد. 


الاستراتيجية 

تعمل الأنشطة التفاعلية على خلق بيئة خالية من الضغوط وتساعد التلاميذ على المشاركة 
لاستكشاف أفكار بالإضافة إلى اختبارها. إذا وجد التلاميذ صعوية فى الوصول إلى 
الأنشطة التفاعلية» فسيتم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


وقبل أن يبدا التلاميذ المشاركة فى النشاط التفاعلىء يقر تلاميذ الفصل النص معًا. 
توقف مؤقتا للتأكد من فهم التلاميذ واسمح لهم بطرح أسئلة. 


إذا تمكن التلاميذ من الوصول إلى المواد الرقميةء فاسمح لهم بإكمال النشاط التفاعلي 
قبل الإجابة عن الأسئلةء أو امنحهم وقتًا للإجابة عن الأسئلة. 


الصفحة 22-20 


كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


1.1 | تعلم في الظروف المناخية القاسية؟ 


كيف تعمل أجهزة الجسم لتلبية احتياجات الكائنات الحية؟ 


0 ا 


الجهاز الهضمم الكود السريع: 
egs4013 1 5‏ 

يُبدي كل كائن حي عددًا من التكيفات المختلفةء ولكن كيف تعمل هذه التكيفات المختلفة معًا؟ يُطلق 

على أجزاء الج م التي تعمل معًا | م الأجهزة. يتكون الجهاز من أعضاء كثيرة تعمل معًا لتحافظ 

على بقاء 

كيف تتكيف أجهزة الجسم لتلبي الاحتياجات الخاصة به؟ دعونا نتناول بالدراسة مثالين: الجهاز 

امن ,0 . رب ا لم يطرا على ذهنك سابقًا كيف نتنفس أو كيف يهضم الجسم 

الطعام للحصول على الطاقة. هل كل الحيوانات تأكل وتتنفس مثل الإنسان؟ من المهم فهم الفرق بين 

أجهزة الجسم في الإنسان والحيوانات الأخرى. 

اقرأ النص التالي وأكمل النشاط الرقمي التفاعلي لتتعلم المزيد عن الجهاز الهضمي. ثم أجب عن 

الأسئلة. 


الخبارا نيشت لاان 
هل سات نفسك ماذا يفعل جسمك بالطعام الذي تثكه؟ أو لماذا نحتاج 
اا 


rag ad drop all organs that forrn tive digestive system. 


لكود السريع: 
egst4013‏ 


ما أهمية عملية الهضم؛ 
تحتاج الكائنات الحية إلى الطاقة للقيام بوظائفها. ويقوم الجهاز الهضمي بهضم 
الطعام ليحوله إلى طاقة يستقيد منها الجسم. 


اشرح كيف يساعد الفم في هضم الطعام. 

يفتت الفم الطعام عن طريق المضغ؛ كما أن اللعاب في الفم يساعد في هضم 
الطعام. 1 

وتقوم الأسنان واللسان أيضًا بتفتيت ومضغ الطعام بمساعدة اللعاب. 


قارن بين عملية الهضم التي تحدث في المعدة والأمعاء الدقيقةء والأمعاء الغليظة. 

يتفتت الطعام داخل المعدة إلى قطع صغيرةء وتعمل العصارة المعدية على 
تحويلها إلى سائل. كما يتم هضم الطعام مرة أخرى داخل الأمعاء الدقيقة. ولكن 
على عكس المعدةء فإن الأمعاء الدقيقة تمتص العناصرالغذائية لنقلها إلى الد 
وما يتبقى ينتقل إلى الأمعاء الغليظة. تمتص الأمعاء الغليظة الماء ولا يحدث فيها 
أي هضم للطعام. 


يعمل كل تلميذ بمفرده أى مع زميل له على نشاط التقاعل الرقمي لتعرّف أعضاء الجهاز 
الهضمي. .وإذا كانت هناك عدة أجهزة متاحة: فيمكنك تقسيم التلاميذ إلى مجموضات 
اها النضاظ اتر تفاي ااا كن متاك عة لجيه خا فطلي من غذة 
تلاميذ الاستعانة بالنشاط الرقمي التفاعلي للشرح أمام الفصل (بالإعداد لذلك إن أمكن) 
بينما يشاهد الآخرون ويسجلون الملاحظات. 


يراجع التلاميذ النشاط الرقمي التفاعلي لإتمام كتابة إجاباتهم. شجع التلاميذ على كتابة 
إجاباتهم أثناء مناقشة الفصل. 


(o)‏ * كيف تعمل أعضاء الجهاز الهضمى مكًا؟ 

عملية الهضم بدا من الفم وحتى مرحلة الإخراج. 
بعد أن يجيب التلاميذ عن الأسئلة» قم بإجراء مناقشة حول كيفية الحفاظ على صحة 
الجهاز الهضميء واطلب من التلاميذ مشاركة ما لديهم من معلومات» مثل أهمية شرب 
المياه. واطلب منهم طرح الأسئلة التي ما زالت لديهم عن صحة الجهاز الهضمي. شجع 
التلاميذ على البحث عن إجابات للأسئلة بشكل فردي ومشاركة ما يتعلمونه مع الفصل في 
مرحلة مراجعة المفهوم. 


GD‏ * ما أهمية عملية الهضم؟ 
تعمل عملية الهضم على تفتيت الطعام وتحويله إلى عناص ر كيميائة 
يمتصها الجسم ويستخدمها من أجل النمو والحصول على الطاقة. 
* ماذا يحدث للطعام في المعدة. وماذا يحدث له في الأمعاء الدقيقة؟ 
في المعدةء تعمل الأحماض على تفتيت الطعام ليتحول إلى عناصر 
كيميائية. وفى الأمعاء الدقبقة, تعمل الخلايا الداخلية المبطنة للأمعاء 
طن اهنا مر الاه ر اة 


٠‏ كيك ساعد القم تي مقن م غم 
هذا عط الوق مق اف حيق رقم افد من ر اة 
ويعمل اللعاب على تفتيت الطعام كيميائهًا . 


مقاط :10 هه 


090 حلل كعالم 5 دقيقة 


اوا 


الغرض 
يوضح هذا النشاط كيف أن طرق تكيف أعضاء أجهزة الحيوان المتعددة تعمل معًا 
لتساعد الحيوانات على البقاء. 


يقوم التلاميذ في هذا النشاط بوصف أهمية الأجهزة الداخليةء مثل الجهاز الهضميء في 
مساعدة الحيوانات فى البقاء على قيد الحياة. 


الاستراتيجية 
وقبل قراءة درس أجهزة الجسم» اطلب من التلاميذ استعراض ومشاركة أعضاء الجهاز 


الهضمي للإنسان. 
* ما الوظيفة العامة للجهاز الهضمي 
استخلاص العناصر الغذائية الموجودة في الطعام الذي ناكله. 


* ماذا يحدث إذا كان أحد أعضاء الجهاز الهضمى غير موجود؟ 


موجود. 


اطلب من التلاميذ الرجوع إلى المخططات الواردة في المقال. ويعد استعراض الصورة, 
اطلب من التلاميذ التنبق بموضوع فقرة القراءة. 


صفحة 24 


نشاط 10 EE]‏ 
Err‏ 
أجهزة الج ا 
جهر 2 egs4014‏ 
مثلما يحتاج جسم الإنسان إلى العناصر الغذائيةء يحتاج الحيوان إلى هذه العناصر من 
الطعام لتمده بالطاقة. تتكيف بعض أجهزة الهضم لدى الحيوانات لتعمل على هضم أنواع 
مختلفة من الأطعمةء هل تعلم أن معدة البقرة تتكون من أربع حجرات؟ 


اقرا النص التالي لتتعلم المزيد عن طرق التكيف. ثم أجب عن الأسئلة التالية. 


آ جهزة الجسم 

يتشابه الجهاز الهضمي للكلاب مع الجهاز الهضمي للأبقار في بعض الجوانب» ويتشابهان أيضًا مع الجهاز 
الهضمي للإنسان. كما في الإنسانء يبدأ الجهاز الهضمي للأبقار والكلاب من الفم وينتهي عند فتحة الشرج. 
تساعد عمليات التكيف الخاصة:؛ بكل حيوان على هضم الطعام الذي يتناوله. 


الجهاز الهضمي للكلب والبقرة. 


بآلا 


الكود السريع: 
egst4014‏ 


تتكيف أجهزة الهضم عند الحيوانات مع أنواع الطعام التي تأكلها. فمثلاء يختلف الجهاز الهضمي للبقرة 
عن الجهاز الهضمي للكلب أو الإنسان؛ فمثلًا. للبقرة جهاز هضمي يتكيف مع العشب الذي تأكله؛ إذ إن 
العشب الذي تأكله البقرة يصعب هضمه. لذا تتمتع البقرة بقناة هضمية طويلةء ومعدة بها أربع حجرات. 
وعلى العكس من ذلك؛ تأكل الكلاب اللحوم بشكل أساسي. ويسهل على الجهاز الهضمي هضم اللحوم؛ 
لذا فإن الكلاب لديها معدة واحدة وقناة هضمية أقصر. 

تتكيف جميع أعضاء الكائنات الحية وأجهزتهاء سواء أكانت هذه الكائنات الحية حيوانات أم نباتات: 


بطرق تضمن بقاءها . 


كيف تختلف معدة الأيقار عن معدة الكلاب؟ 


بينما أسنان الكلاب الحادة تناسب طعامها من اللحوم. 


المفهوم 1.1: التكيف واليقاء 25 


اطلب من كل ظلمية قراعة آجهزة الجسم مع زميله: وتبادل الادوان في مشاركة الحقائق 
المثيرة للاهتمام عبر القراءة. يمكن أن يتعاون كل زميلين في الإجابة عن الأسئلة في 
نهاية النص بالرجوع إليه للتحقق من الأجوية. 


كيتاي افاي فى مجموعاع سضيرة لاخر وتقاش تفاركي حول الامو التركبية 
لأجهزة الجسم ووظائفهاء ويجب أن يُعرف التلاميذ المظاهر التركيبية والوظائف, 
اا إلى ارك موادم حول اطا الاركبيية للجهان الوخمي ور فاه 
* ما هى آوجه التشابه والاختلاف بين هذه الأجهزة ف ىكل من هذه 
أل الديرانا ك و اوا ا وه النقرة 
بأنها تملك معدة شدداة ایک كاد عرق واحدة. لهضم اللحوم 
بشما معدة البقرة فه ي لهم لامشب 
ف قير نان مبيحدث لق لم ناتوان ام م ون 
العشب؟ 
کا بعاد ی ا و و ا 
بأنها تملك معدة عة الحؤزات:الكلات نس واحدة. لهضم اللحوم 
ينما عة النقزة قهن لهسم اغب 


١‏ ما هي الأسئلة التي تود طرحها عن أجهزة الجسم والتكيف؟ 
سوف تتنوع الإجابات. 


نشاط 11 
جه لا حظ كعالم 5 


الجهازا لتنفسي 


الغرض 

فى هذا النشاطء يتعرف التلاميذ كيف يعمل الجهاز التنفسى للإنسان ليجعله فى حالة 
نشاط وحيوية. إن فهم التلاميذ لطبيعة جسم الإنسانء سيعزز من تعلمهم لطرق تكيف 
الجهاز التنفسي للكائنات الحية. 


يكتشف التلميذ فى هذا النشاط أجزاء الجهاز التنفسى ووظائفه, كما يدرس طريقة عمل 
هذه الأجزاء معًا. 


الاستراتيجية 

تعمل الأنشطة التفاعلية على خلق بيئة خالية من الضغوط وتساعد التلاميذ على المشاركة 
لاستكشاف أفكار بالإضافة إلى اختبارها. إذا وجد التلاميذ صعوية فى الوصول إلى 
النشاط الرقمي التفاعلي. فسيتوفر نص لدعم عملية التعلم. 


وقبل أن يبدا التلاميذ المشاركة في النشاط التفاعليء يقرأ تلاميذ الفصل النص معًا. 
توقف مؤقتا للتأكد من مدى فهم التلاميذ والسماح لهم بطرح أسئلة. 


إذا تمكن التلاميذ من الوصول إلى المواد الرقميةء فاسمح لهم بإكمال النشاط التفاعلي 
قبل الإجابة عن الأسئلة. أو امنحهم وقتًا للإجابة عن الأسئلة. 


يستعين التلاميذ بالنشاط الرقمى التفاعلى لتحديد أجزاء الجهاز التنقسىء حيث 
سيلاحظون عملية التنفس وتبادل الأكسجين وثاني أكسيد الكربون داخل الرئتين. وإذا 
كافك فذاك دة لجوؤة مقاحة فيكك وضع التلامية فى مجموعات الإضباح التشباط 
الرقمي التفاعلي. إذا لم تكن هناك عدة أجهزة متاحةء فاطلب من عدة تلاميذ الاستعانة 
بالنشاط الرقمي التفاعلي للشرح أمام الفصل (بالإعداد لذلك إن أمكن) بينما يشاهد 
الآخرون ويسجلون الملاحظات. 


الصفحة 27-26 


كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


1.1 | تعلم في الظروف المناخية القاسية؟ 


)| قله دعم 3 


الجهاز التنفسي الكود السريع: 


2605 


هل سبق لك أن شعرت بصعوبة في التنفس بعد الجري لمدة دقيقة أو دقيقتين؟ أو لاحظت أنك تتنفس 
بشكل سريع عندما تحتاج إلى المزيد من الهواء؟ إن عملية لك على العناصر الغذائية من الطعام, 
1 الأكسجين من الهواء» عملية معقدة تعتمد على العديد من التي تعمل معًا. إن 

هو المسؤول عن إدخال الهواء إلى الجسم» وطرد ما لا يحتاج الجسم إليهء وكذلك التخا 
من المواد الزائدة. يُطلق على عملية دفع الهواء داخل وخارج أجسا ن أ أو تبادل الغازات. 
أما زال الأمر غير واضح لديك عن كيفية حدوث عملية التنفس؟ اقرأ النص التالي وأكمل النشاط 
الرقمي التفاعلي لتعرف المزيد عن كيفية عمل الجهاز التنفسي. 


كيف يعمل الجهاز التنفسي؟ 

يحتاج جسمنا إلى الأكسجين من أجل القيام بوظائفه. نحصل على 
الأكسجين من الهواء الموجود في الغلاف الجوي. وبالرغم من أنه غير 
دضع اناك ا كل کن وان دن ا 2ا .ا 
لا نستطيع تخزين أكسجين بمقدار زائد عن حاجة أجسامنا؛ لذا من 
الضروري استنشاق أكسجين نقى ومتجدد باستمرار. 


عندما تتنفس أو تستنشق الهواء» يدخل الهواء من الأنف والفم ثم ينتقل إلى البلعوم. ثم يمر الهواء من 
القصبة الهوائية إلى الرئتين. فتنتفخ الرئتان مثل البالون. والآن ما الذي يحدث؟ 


drop them on the human body‏ ما the respiratory system‏ أن lhe organs‏ ود 


الكود السريع: 
egst4015‏ 


1.1 | تعلم في الظروف المناخية القاسية؟ 


كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


اشرح دور الحجاب الحاجز في التنفس خلال عمليتي الشهيق والزفير. 
ينقبض الحجاب الحاجز أثناء الشهيق مسييًا اتساع القفص الصدرى فيدخل 


الوواد اق الركترن :وط التحمايالساندز آ2 الوقين وتعديق ما الققمن 
الصدري ويندفع الهواء إلى الخارج. 


قارن بين الهواء في عمليتي الشهيق والزفير. 
الهواء الذى مدخل أكناء عمليةالشهيق هلىءبالاكسميق: تستخلض الحويضتلؤت 


الهوائية الموجودة فى الرئتين الأكسجين من هواء الشهيق يعد غار ثائى أكسيد 
الكربون أحد المخلفات التي ينتجها الجسم. لذا فإن الهواء الذي يخرج أثناء 
الزفير يكون مُحملًا بثاني أكسيد الكربون. 

يف يمد الجهاز التنفسي خلايا الجسم بالأكسجين؟ 

يدخل الأكسجين إلى الرئتين من خلال عملية الشهيق؛ ثم ينقل الدم الأكسجين إلى 
جميع كلها الحسمرعق طريق الأوعية الدموية: 


لماذا يصعب علينا حبس أنفاسنا لفترة طويلة؟ 5 

عندما نحبس أنفاسناء لن نتمكن من استنشاق الأكسجين. ولن نتمكن أيضا من 
إخراج ثاني أكسيد الكربون. وإذا استمر هذا لفترة طويلةء فإن الجسم سيفشل 
فى أداء وظائفه الحيوية. 


شجع التلاميذ على المشاركة في محادثة علمية مع أقرانهم لمشاركة إجاباتهم: على أن 
توصي بان يستمع كل تلميذ للآخر من خلال إعادة صياغة الزميل لأفكار زميله. يجب 
أن يطرح التلاميذ بعضهم على بعض أسئلة مثل: هل يمكنك ذكر المزيد عن هذا؟ وذلك 
لتوسب عآفاق تفكيرهم. ماذا تقصد بهذا؟ ما هى الأمثلة المحددة من النشاط الرقمى 
التفاعلي التي تدعم ما تقول؛ 


بعد أن يجيب التلاميذ عن الأسئلة؛ نظّم مناقشة عن كيفية تأثير سلوكيات ما في تعزيز 
صحة الجهاز التنفسى إلحاق الضرر به؛ وما هى هذه السلوكيات. واطلب من التلاميذ 
مشاركة ما لديهم هن معلومات» مثل أهمية تنفس الهواء النظيف وعدم التدخين: واطلب 
منهم طرح الأسئلة التي ما زالت لديهم عن صحة الجهاز التنفسي. سيتعلم التلاميذ 
المزيد عن صحة الجهان التنفسي في الوحدة الثالية. 


ارين 5 


0 نشاط 12 8 
لاحظ كعالم 0 دقيقة 


كيف تتنفس الأسماك 


الشرتن 

في هذا التضناط: يفوسع فاد فى رفم ويضيفية ليها نا تخهموة عن طبيعة فل 
الجهاز التنفسي ووظيفته في جسم الإنسان. إن توظيف التلاميذ لمعرفتهم عن أجهزة 
الجسم. سيمكنهم من استكشاف كيف أن طريقة تكيف خياشيم الأسماك تساعدها على 
التنفس والبقاء تحت الماء. 


يقارن التلاميذ فى هذا النشاط بين المظاهر التركيبية للجهاز التنفسى لكل من الأسماك 
والبشر. 


المهارات الحياتية صنع القرار 
الاستراتيجية 


لقد تم عمل مقاطع الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية إذا وجد 
التلاميذ صعوبة في الوصول إلى مقاطع الفيديوء فسيتوفر نص لدعم عملية التعلم. 


وقبل مشاهدة الفيديىء اطلب من التلاميذ قراءة نص "كيف تتنفس الأسماك". إذا تمكن 


التلاميذ من الوصول إلى المواد الرقمية» فاطلب منهم مشاهدة الفيديو قبل إكمال الجدول. 


يُظهر هذا الفيديى كيف أن الأسماك تستخدم خياشيمها للتنفس تحت الماء. اعرض 
الفيديو على التلاميذ بداية من الدقيقة 2:06. 


* يبحث التلاميذ عن المظهر التركيبي للأسماك الذي يساعد في التنفس تحت الماء. 


45 


* قسّم التلاميذ بعد عرض الفيديو إلى مجموعات صغيرة لمناقشة أوجه التشابه في 
الجهاز التنفسى لكل من الإنسان والأسماك. 

* اطلب من التلاميذ وصف ما قد لاحظوه وذلك لتقييم فهم المفاهيم الواردة في الفيديو, 
التلاميذ في الإجابة عن أسئلتهم. 


صفحة 29 
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أثناء السباحةء هل حاولت ذات مرة أن تحبس أنفاسك تحت الماء؟ ما المدة التى تمكنت فيها‎ 
من حب أنفا ك؟ حاول أن تتخيل أنك وت تطيع التنفس تحت الماء» لكن لا ت 3 تستطيع التنفس‎ 
خارجها على اليابسة. كيف سيكون شكل جهازك التنفسي؟‎ 


اقرأ النص التالي وشاهد الفيديو لمعرفة المزيد عن طرق تكيف السمك تحت الماء. 


بخلاف الإنسان, لا تستخدم الأسماك أ في التنفس. تستخدم الأسماك 
لي ني التنفس والتي تقوم با تخلاص الأكسجين الذائب فى الماء 
وإخراج ثاني أكسيد الكربون. توجد الخياشيم على جانبي رأس السمكة. تبتلع 
الأسماك الماء عن طريق الفم؛ وتقوم بدفعه نحو الخياشيم المحاطة بالأوعية 
الدموية. مثلما يحدث مع رئتيناء تقوم الأوعية الدموية 

بتوزيع الأكسجين على باقي أجزاء الجسم. تعد الخياشيم من التكيفات التركيبية الفريدة التي 

تسمح للأسماك بالحياة والتنفس تحت الماء. ما تأثير تلوث الماء على الأسماك التي تعيش فيه؟ فكما نحتاج إلى 
هواء نقي لتنفسه فالأسماك كذلك بحاجة إلى ماء نظيف للبقاء علي قيد الحياة. 


ما أوجه التشابه بين الجهاز التنفسي للإنسان والجهاز التنفسي للأسماك؟ وما أوجه الاختلاف؟ 
أوجه التشابه: إن كلا الجهازين يستنشق الأكسجينء ويخرج ثاني أكسيد 
الكربون» ويوزع الأكسجين على جميع أجزاء الجسم. 

أوجه الاختلاف: يمتلك الإنسان رئتين لاستخلاص الأكسجين من الهواء. 
بينما تمتلك الأسماك خياشيم لاستخلاص الأكسجين من الماء. 


استطیع تحليل الموقف. 
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حلل كعالم 
تأثير الإنسان على البيئة 
لقد درست طرق تكيف النباتات والحيوانات في البيئات المختلفة. ما الذي يحدث إذا طرأت 
على البيئة ظروف طبيعية أدت إلى تغيرها؟ النشاط البشري أيضاً يتسبب في إحداث تأثيرات 
في النظام البيئي بمرور الزمن. يجب على الكائنات الحية التكيف مع هذه التغيرات من أجل 
البقاء على قيد الحياة. 
اقرأ النص بالأسفل وضع خضًا تحت الدليل الذي يؤكد على أن النشاط البشري يساهم في 
تغيير البيئة. ثم ضع دائرة حول تأثير الأنشطة البشرية في النباتات والحيوانات. 


تأثير الإنسان على البيئة 


تتكيف الكائنات الحية مع النظام البيئي الذي تعيش فيه ولكن قد يتغير هذا النظام البيئي؛ إن 
بعض التغيرات > مثل درجة الحرارة. وكمية الأمطار التي تسقط على مدار قصول السنة أو 
الظروف المناخية القاسية -- ما هي إلا جزء من النظام ا إذ تؤدي حرائق الغابات 
والفيضانات إلى تغير طبيعة النباتات المتاحة كغذاء؛ مما يؤدي إلى زيادة أو إنقاص أعداد 


لكلْف فاش او انناضه. 


بينما تحدث بعض التغيرات الأخرى بفعل الأنشطة البشرية. ويؤدي النشاط البشري إلى 


من النباتا 


نشاط 13 


حلل كعالم 
تأثير الإنسان على البيئة 


إحداث تغير في النظام البيئي كما يحدث عند الزراعةء أو تسوية الأرضء أو بناء المجتمعات. 
يقوم الإنسان بقطع الغابات وتجريف المراعي من أجل الزراعة. ويُدخلون على البيئة أنواعًا 


ل 
الكود السريع: 
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تأثير الإنسان على البيثة 


الغرض 

في هذا النشاطء يتأمل التلاميذ عدة عوامل قد تتسبب في إحداث تغيرات في البيئة والتي 
تزيد من إمكانية تكيف الحيوانات والنباتات بمرور الزمن. ويالتأمل في الدور البشري في 
إحداث التغيرات البيئيةء فإن هذا الآمر يؤكد للتلاميذ على أهمية الاهتمام بالعالم المحيط. 


يحدد التلاميذ أيضًا في هذا النشاط العلاقات السببية بين الإنسان والبيئة وكيفية تكيف 
الكائنات الحية مع التغيرات البيئية. 


الاستراتيجية 

يقرا التلاميذ النص ويشاهدون الفيديو الخاص باستجابة الكائنات الحية لتغيرات النظام 
البيكن: 

أولاء يقرأ التلاميذ فقرة النص معًاء وجه التلاميذ وقدم لهم بعض الدعم عند الضرورة. 
يقوم التلاميذ بوضع خط أسفل أي دليل في النص يشير إلى أن للبشر دورًا في تغيير 
النظام البيئي. يقوم التلاميذ بوضع دائرة حول النص الذي يصف تأثير الأنشطة البشرية 


اعرض فيديو جليد البحر العائم على التلاميذء وذكرهم بالبطاريق التي جرى ذكرها في 
التشناظ 2. 


المفهوم 1.1: التكيف والبقاء 


* ما هو دليل العلماء على تغير مناخ المنطقة القطبة؟ 
وتظهر هو قار لقاع أن اعات الى ته اليد 


الجليد أن سمكه رقيق وصغير الحجم. 


* كيف ستتأثر حباة البطاريق إذا كانت التغيرات المناخبة التى لاحظها 
العلماء فى المنطقة المحيطة بالقطب الشدالى ستحدث فى المنطقة 
المطيطة بالقطي اني ۰ ۰ 
ماق ت که خم لفط افا و ی اهف مات 
اش يكون و سا جال عليدية لات س و تر 
المنطقة التي تعتني فيها البطاريق بصغارهاء وقد تتغي رأيضًا 
الخ اف المفترسة وار 


اسمح لكل تلميذ بمتابعة قراءة بقية النص بمفرده أو مع زميل له» يجب أن يكمل التلاميذ 
تظليل النص كما تم توجيههم قبل ذلك. وعليك مساعدة التلاميذ في تلخيص ما قد تعلموه 
من خلال طرح السؤال التالي: 


® ما هى علاقات السبب والنتيجة بين الأنشطة البشرية والنظام البيكى؟ 
قد تضطر النباتات والحيوانات التي تحبا في النظام البيئي إلى تغبير 
سلوكياتها من أجل البقاء: وذلك بسبب تغيير الأنشطة البشرية للنظام 
البيئيء فقد تُظهر النباتات والحيوانات طرق تكيف تركبيبة وسلوكية 
استجابة لتغيرات النظام البيئى. 


لإكمال النشاطء اطلب من التلاميذ وضع تفسير عن التآثيرات المحتملة في البيئة بسبب 
الأنشطة البشريةء وشجعهم على تسجدا أي أسئلة تراودهم في هذا الوقت. 


حفكة 31 


E 1‏ ل مس N e‏ 
تتسبب العوادم الناتجة عن الأعداد الكبيرة من السيارات أو 
المصان الذي تعمل کل غر سي فى فوت الہیا إن 
السلوكيات السيئة. مثل إلقاء النفايات أو التخلص من المواد التي لا 
تکازن کے كيك لاقي ری ا کد 
كل من النباتات والحزوانات بالتغديرات التي يُحدثها الإنسان في النظام البيئي. عندما 


الاک کو کن ا د كله يؤدي LD!‏ 
arf 3‏ 


ا أن بذور 


نظيفة؛ أو وجد صعوبة في التنفس بسبب الدخانّكيضطر الذين يعيشون في مدن ينتث 
فيها تلوث الهواء إلى تغيير أسلوب حياتهم والانتقال إلى مناطق أقل تلوثا. إن التعرض 
لمستويات عالية من تلوث الهواء لمدة طويلة يدمر الرنَتي 


ويتسبب في الإصابة بأمراض 


ومثلما يتسبب الإنسان في إحداث تغييرات ضارة في البيئةء فهو قادر كذلك على إعادة 
ا ا ال م لما سك ماده ا اكاك اراك زر کے 
العوامل الملوثة للهواء والماء إلى جانب الحفاظ على النباتات والحيوانات الأصلية. فما أثر 
ذلك على البيئة؟ 


...)ير تحدث إلى زميلك تأمل في كيفية عمل الجهاز التنفسي للإنسان. ما 
كا هي أنواع النشاط البشري التي قد تؤثر بشكل إيجابي أو سلبي في 
صحة الجهاز التنفسي؟ 
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كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 
في الظروف المناخية القاسية؟ 


2م شط 14 لع ]كه 
سجّل أدلة كعالم 5 E‏ 

E 
البطريق الكود السريع:‎ 


egs4019 
تعلمت كيف تساعد طرق التكيّق المختلفة الثباتات والحيوانات‎ 
56 على البقاء في بيئاتها. والآن لننتقل إلى الأمةء كيف تحافظ‎ 
السحلية على درجة حرارة جسمها في الصحراء الحارة؟ وكيف‎ 
تظل قدم البطريق في البرد الشديد بالمناطق القطبية دافئة؟‎ 
راجع النص والفيديو والأفكار التي قمت بتسجيلها في "تساعل'".‎ 
ثم أجب عن الأسئلة التالية.‎ 


كيف يمكنك الآن وصف أقدام البطريق؟ 


ما هو الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


استطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 


لالم 


الكود السريع: 
egst4019‏ 


0 


0 


ل 


5 دقيقة 


البطريق 


الغرض 
في هذا النشاطء يعود التلاميذ إلى الأسئلة التي طرحوها في بداية المفهوم مع إعادة 
التأمل فيما عرفوه. إن عملية كتابة التفسير العلمي بالاستعانة بالأدلة لدعم فرض تعد 
خطوة أساسية في بناء معرفة التلاميذ العلميةء تمهيدا لاستخدام مثل هذا الفرض 
وتطبيقه. 


يضع التلاميذ في هذا النشاط تفسيرات حول استغلال الكائنات الحية لطرق التكيف من 
أجل افا علي فيد الضاة في الا 


N‏ الابتكار 


الاستراتيجية 


اعرض سؤال "هل تستطيع الشرح؟ واطلب من التلاميذ الرجوع إلى الأسئلة التي 
طرحوها أثناء العرض الأولي لفيدي و أقدام البطريق. 


أعد تشغيل فيديو أقدا م البطريق: واسمح للتلاميذ ببعض الوقت لمناقشة سؤال "تحدّث 


إلى زميلك'. 


قم بإجراء مناقشة للمجموعة بالكامل ليتشارك التلاميذ الأفكار الجديدةء ويجب أن تكون 
هذه المناقشة شاملة لتتجاوز ما ورد من معلومات في فيديو أقدام البطريق للتعرف على 
مدى فهم التلاميذ لما يتعلق بالتكيف والبقاء. 


* ما هي معلوماتك الحالية التي قد تستعين بها في شرح ظاهرة أقدام 
البطريق التي ظهرت في الفيديو؟ 


ستتنوع إجابات التلاميذ. 


* كيف يمكن أن تساعدنا هذه المعلومات في فهم طرق التكيف والبقاء 
على قيد الحياة بالنسية إلى الكائنات الحية الأخرى؟ ستتنوع إجابات 
التلاميذ. 


* ما هى معلوماتك الحالية التى قد تساعدك فى الإجابة عن سؤال "هل 
تستطيع الشرح؟' أو الإجابة عن أي أسئلة تطرحها؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ. 


© هد سنس اس: 


كيف تتكية الأنواع ال ختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على 
قيد الحياة في الظروف المناخية القاسية؟ 


وخلال ادو قو القاهية لون منها غات اقطلوياك ا کا خامنة ييل 
كتابة التفسير العلمى. يبدا التلاميذ تنمية هذه المهارة بتأمل الأدلة التى جمعوها للإجابة 
عن السؤال المطروح في بداية المفهوم. اطلب من التلاميذ استعراض الأدلة من الأنشطة 
المختلفة مع زميل وتسجيل الملاحظات في الجزء الخاص بها. 


ثم قم بتشجيع التلاميذ على كتابة إجابة عن سؤال "هل تستطيع الشرح؟" في جمل كاملة 
مع دمج دليلين يدعمان إجابتهم. 


عندما يقوم العلماء بطرح أسئلة وجمع معلومات من مصادر متعددةء بعد ذلك يتشاركون فيما 
توصلوا إليه من معرفة. انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟'. لقد قرأت هذا السؤال في بداية 
الجزء الخاص ب "تساعل". فكر كيف ستجيب عن هذا السؤال الآن. ما الاختلاف بين إجابتك الحالية 
وإجابتك السابقة؟ سجّل بعض الملاحظات عن أمثلة. يمكنك الاستعانة بها فى الإجابة عن السؤال. 


- هل تستطيع الشرح؟ 


كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة في الظروف 
المناخية القاسية؟ 


أمثلة على التكيفات التركيبية: 
الفراء الكثيف للشعور بالدفء, والآذان الطويلة للحفاظ على برودة الجسم. 


أمثلة على التكيفات السلوكية: الاختباء في كهوف تحت الثلج للحفاظ على دفء 
الجسم أو الاختباء وسط الرمال أو الصخور للحفاظ على برودة الجسم. 


والآن» اكتب إجابتك الجديدة في جمل لمشاركة تفسيرك العلمي مع زملائك. 


انظر إلى إحدى إجابات التلاميذ في دليل المعلم. 


عبط من إجابات الل 

كت الحيرانات اكفاك مو الظررلت 8 22 اا ر اة لك مق 2 يتقيير ا و ي ا وحن ا 
القصائص الك ةاي هاف الحبواق على ااه فى الطقص اا فة ان او اشر ي كى حسدى قد تتمقل اق د السلوكة 

في الثعالب والحيوانات الأخرى في اللجوء إلى جحر دافئَ في ظل ظروف الطقس الباردة أو جحر جوه معتدل في ظروف الطقس شديدة الحرارة. 
القوانات د لديا طرق كف فع غ الظاع وبوائدية و ف 

التمايز 
تلاميذ يقتريون من التوقعات 

قد تتشكل حيرة لدى التلاميذ بسبب بعض المفردات مثل تكبف وهجرةء حيث تحمل هذه المفردات معان أخرى في سياقات مختلفة, لذا اطلب من 
كل تلميذ وضع قائمة بأي مفردة مثل هذه المفردات التى قد سمعوها فى سياق آخرء وتأكد من صحة التعريفات في هذا السياق. 


مراجعة تأملية للمعلم 


ما وسائل الدعم التي قدمتها للتلاميذ للبناء على معارفهم السابقة ووضع تفسيراتهم العلمية؟ 


نشاط 15 89 


00 حلل كعالم 5 دقيقة 


علاقة الوظائف بالتكيف 


رضن 
يريط هذا القشاط بين طرق كيف الكاتنات الح ونون التشاط البشرى فين تيدب الطبيعة 
أي [قهديد الات الطبيعية]::يجمع التلامية مهات عن الجيد الذي قام ب علناء الأحياد 
في مجال حفظ الطبيعة لإنقاذ الضفادع: ثم يفكر التلاميذ كيف يساهمون في مثل هذه 
الحهؤة الفاغ على (الطديعة: 


يحصل التلاميذ في هذا النشاط على معلومات عن مجال عمل علماء الأحياء ثم يقومون 
بتقييم المعلومات لمعرفة سبب دراسة الباحثين لطرق تكيف البرمائيات» يقوم التلاميذ 
بتصميم رسالة تدعو إلى الخدمة العامة لتأييد الحفاظ على الممرات والقنوات المائية. 


حل المشكلدت 


الاستراتيجية 
بعد قراءة المقال» شمّع التلاميذ على العمل فى ثنائيات أو شجع جميع تلاميذ الفصل 
بالعمل سويا لإكمال أسئلة التقييم الموضحة في الأسفل. 


بمجرد الانتهاءء اطلب منهم مشاركة إجاباتهم عن السؤال الأول. ثم استعن بإجاباتهم 
لإجراء مناقشة عن الجهد الذي بذله علماء الأحياء الميدانيون والباحثون. ناقش مع 
التلاميذ كيف يستعين الباحثون بمعرفتهم عن طرق تكيف محددة للحفاظ على البرمائيات, 


الصفحة 35-34 


ê للب‎ 6 


نشاط 15 الكود السريع: 
egs4020 J‏ 
حلّل كعالم 
علاقة الوظائف بالتكيف 
توجد أعداد هائلة من الكائنات الحية المتنوعة على كوكب الأرضء ومن المشوق والممتع دراسة 


هذه الكائنات. يمكن للعلماء تعرف طرق تكيف الكائنات الحية فى بيئاتها من خلال إجراء 
الأبحاث» كما يمكنهم استخدام هذه المعرفة للمساعدة في بقاء الأنواع المهددة بالانقراض. 


اقرأ النص عن دور العلماء في مشروع إنقاذ البرمائيات وحمايتها. ثم أجب عن الأسئلة. 


علاقة الوظائف بالتكيف 
البرمائيات حيوانات يمكنها أن تعيش في الماء وعلى اليابسة أيضاًء مثل الضفادع ومن 
أمثلتها الضفدع المصري (ضفدع الطين) والسلمندرات التي تعيش في البيئات الرطبة. 
0ك إل رن کک ا وان رک شكل کک کک 
SE‏ وك اسه كسم ا ال E‏ 
أنفك. تتنفس البرمائيات عن طريق الرئةء مثلما يفعل 

الإنسان؛ لكنها قادرة على استخلاص الأكسجين كذلك من 
الا 


يغطي جسم البرمائيات جلد يسمح بمرور الماء والغاز 
عن E E‏ مكلك ااا ا ا 
رطبًا فيتمكن من استخلاص الأكسجين مباشرة من الماء. 


اختر الحل الأفضل للمشكلة. 


رقمي 


نشاط 15 
حلل كعالم 
علاقة الوظائف بالتكيف 


:اك 


الكود السريع: 
egst4020‏ 


الحفاظ على البرمائيات 

كيف يساعد فهم طرق التكيف الخاصة بكل حيوان برمائي: علماء الأحياء في سعيهم نحو 

الحفاظ على البرمائيات من الانقراض؟ 1 1 

ستتنوع الإجابات لكن لا بد أن يشير التلاميذ إلى أن فهم طريقة تنفس 
البرمائيات يساعد العلماء على البحث عن عوامل التلوث التى تهددها فى 
الهواء والماء. 


كيف تقدم المساعدة؟ قم بكتابة تغريدة أو تصميم شعار تجاري يوضح أهمية الحفاظ على 
المياه نظيفة والهواء النقي لبقاء الضفادع (والإنسان). قم بعمل قائمة توضح فيها طريقتين 
يتمكن بهما الإنسان من المطالبة بالحفاظ على المجاري المائية. 


ستتنوع الإجابات: لكن لا بد أن تشتمل على أهمية الهواء النقي والماء 
النظيف للضفادع. قد تشتمل الأفكار على سلوكيات شخصية يمكن القيام 
بهاء مثل عدم إلقاء القمامة والتخلص من المواد الكيميائية بطريقة صحيحة 
وظرق لخر تساعد على تجني تلو الماء. 


ثم اطلب من التلاميذ» في مجموعات صغيرة أو مع جميع تلاميذ الفصلء مشاركة 
أفكارهم عن طرق الحفاظ على البرمائيات. ناقش مع التلاميذ الأفعال الفردية التي من 
شأنها أن تساهم في الجهود المبذولة للحفاظ على حياة البرمائيات وكيف توسع منظمات 
الحماية نطاق عملها للحفاظ على الحيوانات المهددة بالانقراض. 


اكه شكال 

قرت توا عن علماء الأحياءء فكر في الطرق التي يتطلبها عملهم لإعداد أهداف قصيرة 
ووتووطلة ولوياة عدو كت وک ےا ا او ا اا 
التكيف مع آي تغيرات غير متوقعة؟ 


راجع وقيم 


@ 8 
قيم كعالم 0 دقيقة 


راجع: التكيف والبقاء 


الغرض 
يتضمن النشاط الأخير للمفهوم طرح أسئلة على التلاميذ لاستعراض وشرح الأفكار 
الرئيسية عن طرق التكيف والبقاء. 


هدف تدريس ١‏ لنشاط 


يقوم التلاميذ بتلخيص ما تعلموه عن طرق التكيف عن طريق تفسير مكتوب» بالإضافة إلى 
إكمال التقييم النهائي للمفهوم. 


لك ل )] إدارة الذات 


الاستراتيجية 

ون العاايية االنالتجطاانه راي ا قو ن رة الكت والبقاه وي ما 
التقييم النهائي للمفاهيم: يشرح التلاميذ الأفكار الأساسية التي قن تعلفوها: بصنت 
التلاميذ طرق التكيف بأنها صفات وخصائص تساعد الكائنات الحية فى البقاء على قيد 
الحياة والتكاثرء ويفرقون بين طرق التكيف التركيبية والسلوكية مع تحديد كيفية تكيف 
أجهزة الجسم لتبية احتياجات الكائن الحي: كما يشرهون تاثير الأنشطة البشرية في 
بقاء الكائنات الحية. 


7 ° 


۱ :التكف واشقاء الكود السريع: 
داج و egs4021‏ 
تأمل فيما تعلمته عن الت يف. تتغير أو تتكيف الكائنات الحية لتتمكن من البقاء في بيئاتها. اث 8 
طرق التكيف المختلفة التي در تها. ثم اشرح تأثير النشاط البشري على بقاء الكائنات الحية. 
ستتنوع إجابات التلاميذ. 


.0 تحدّث إلى زميلك تعرف الكثير الآن عن كيف تساعد أوجه التكيف 
0 المختلفة الحيوانات على البقاء في بيئتها. ما الأسئلة الإضافية التي تود 
طرحها عن الخفافيش الآن بعد أن تعلمت أكثر عن طرق التكيف؟ 


5505 يمكنني مراجعة تقدمي نحو الهدف. 


المفهوم 1.1: التكيف والبقاء 37 


رقمي 


3 ا:1 


قيّم كعالم 
راجع: التكيف والبقاء 


الكود السريع: 
egst4021‏ 


المفهوم 1.1: التكيف والبقاء 43 


44 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم؛ يجب أن يكون التلامين قادرين على: 


* تطوير نماذج تصف أنماط لكيفية استقبال الحيوانات لأنوا ع مختلفة من المعلومات من خلال حواسهم ومعالجة 


١ 1‏ 9 الكود السريع: 
المعلومات في مخها والاستجابة للمعلومات بطرق مختلفة. egst4022‏ 


وضع تفسيرات مبنية على دلة عن كيفية عمل أعضاء الجسم وأجهزته فى تكامل لمعالجة مختلف المعلومات 
الحسية والاستجابة لها. 


تخطيط الأبحاث العلمية وتنفيذها للحصول على بيانات تكون بمثابة أساس للدليل على أن حواس البصر والسمع 
والس قلعن دورا فى رمن الانستحارة: 


اھا 
المصطلحات الأساسية له 
الجديدة 2 المخ» 0 البيكةء القلبء المعلوماتء عصّب» 
مستقبلات. مُنعكسء الحواس» الصوت. 0 


الكود السريع: 
egst4023‏ 


Ould VO pIOUY FEK mec: 


56 


استراتيجيات للمصطلحات الأساسية 


هه » هه 


خريطة دلالية 


1102:2209 31701 


* اطلب من التلاميذ التفكير في كلمات قريبة من المصطلحات التي تقدمها إليهم» وكتابة قائمة بتلك الكلمات. فكلمة القلب مثلاء يمكن أن 
يستنبط منها التلاميذ كلمات مثل النبضء العضوء اللون الآحمرء الجهاز الدورىء وما إلى ذلك واسمح لهم بمشاركة بعض هذه الكلمات 
مع الفصلء 
صنف كل الكلمات ذات الصلة التى شارك بها التلاميذ. ومن ثم» قم بإعداد خريطة تظهر التصنيفات المختلفة واعرضها على الفصلء 
وأنشئ تصنيفات جديدة وأضف كلمات أخرى إذا لزم الأمر. 


° بعد طرحك لكل المصطلحات» اطلب من التلاميذ إعداد مخطط فن للمقارنة للمقارنة بين مصطلحين يمثلان أعضاء من الجسم. على سبيل 
امثال» قد يضع التلاميذ على مخطط فن كلمات مثل القلب واخ وكتابة قائمة عن أوجه التشابه والاختلاف بين العضوين. 


° قسّم التلاميذ إلى ثنائيات واطلب منهم مشاركة مخطط فن الخاص بهم معّاء وشجعهم على تعديل المخططات بناءً على تعليقات زملائهم. 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس ؟ 


ار 


2 | كيف تعمل الحواس؟ 


خطة توزيع دروس المفهوم 


مسار التدريس المقترح 


من أجل تحقيق توقعات المعابير» يجب على التلاميذ إكمال كل نشاط ضمن المسار الموصى به. 


خلفية عن || 3 


فى المفهوم الأولء تم تعريف التلاميذ بالكائنات الحية التى تعيش فى الظروف المناخية القاسيةء وذلك بفضل مجموعات فريدة من 
التكيفات السلوكية والهيكلية. تتطلب القدرة على الازدهار والنمو والبقاء لفترة طويلة والتكاثر فى ظل الظروف المناخية القاسية, 
أن تكون لدى الحيوانات حواس خاصة للتكيف مع بيئتهم. لكن لا يوجد جهاز حسي يعمل بشكل منفصل. من أجل الاستفادة من 
المعلومات التى تستقبلها الأعضاء الحسيةء يجب أن تكون عملية معالجة هذه الرسائل فعالة. 


الأعضاء الحسية والجهاز العصبي 


يقوم الجهاز العصبي للحيوانات باستقبال المعلومات الحسية ونقلها ومعالجتهاء ويشمل الجهاز العصبي الأعضاء الحسية التي 
تستقبل المعلومات» والأعصاب التي تنقلهاء والمخ الذي يفسرها. ولكل حيوان أعضاء حسية فريدة. وتشمل الأعضاء الحسية في 
الإنسان: العينء والأنفء والآذن» وال والجلد. وتستقبل هذه الأعضاء المثيرات البيئية» وتتحول هذه المثيرات إلى نيضات كور 
تنتقل عبر الأعصاب. تقوم الأعصاب بنقل المعلومات إلى مركز التحكم في الجهاز العصبي (المخ) حيث تتم معالجتها. ثم يقوم 
المُخ بارسال الرسائل عبر الأعصاب إلى باقي الجسم مُفسرا كيفية الاستجابة للمثيرات. 


المحفزات والحواس 

في البشبي 2 تكم حسم الإتساق كنال لكام للج فى دراسة لتقام الاي تقل المعلؤمات: قى الثلامية زولا بالتامل 
فى كيقية عل واس الاضنان كريسلة الطب غ الكطر: والكزر طن لطا وا اها ع بر اقرف عل الأسقاء والطائلة. 
قن التلاسة من اتتاك المطزاك من كلدل مقارنة سرعة الان العصى الصو اترات الو د هذا 
كإطا' القروكى والدليل: ك يكتشف التلونية أن شرعة الاستمابة السحفزات هى سير الشاء فى مملكة الكواتات: 


عند انتقال التلاميذ إلى المفهوم التالي» سيقومون باستخدام معلوماتهم عن الحواس للتعمق أكثر في الدور الذي يلعبه الضوء 
والبصر في مساعدة الحيوانات التي تعيش ليلا على الصيد أو بتجنب الوقوع كفريسة. 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ 


الإعداد للبحث العملى 


في هذا النشاطء يقوم التلاميذ بإجراء تجربة عن زمن الاستجابة 
للمحفز البصري أو المحفز السمعي. 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ 


49 


كك 
و 
کک 


كيف تستقيل الحيوانات المثيرات من الييئة وكيف 


3 تجيب لها؟ 


الغخرض 
يعتمد هذا النشاط على معلومات التلاميذ السابقة من خلال تكليفهم بشرح كيفية إحساس 
الحيواثات:نالمعلومات ومعالجتها. 


هدف تدريس ١‏ لنشاط 
في هذا النشاطء يستعين التلاميذ بمعرفتهم السابقة لبدء تفسيرهم فيما يخص دور 
حواس الحيوانات في جمع المعلومات ومعالجتها لمساعدة الحيوان على البقاء. 


للك للك القدرة على التحمل 


الاستراتيجية 
تشجيع التلاميذ على شرح ما يعرفونه عن دور حواس الحيوانات في معالجة المعلومات. 


قد تكون لدى الثلاميذ بعض الأفكار المبدثية عن كيفية الإجابة عن السؤال (انطن إلى 
موچ لبعض الإجابات المتوقعة من التلامية في كتاب الظميد): بعد الانتهاء من تعرّف 
بعد ممارسة الأنشطة الخاصة بالمفهوم. 


ےھ 9 


هل تستطيع الشرح؟ 


لقد تعلمت في الوحدة الأولى عن طرق تكيّف الحيوانات مع البيئة التي تعيش فيها؛ وأيضًا قد 
تكون لديك معرفة سابقة بحواس الإنسان. والآن ستقوم بربط ما تعلمته عن طرق التكيف بكيفية 
إحساس الحيوانات بالعالم المحيط بهم. 

فكر في حيوان النمس المصري. تعتمد طريقة تواصل هذا النوع من الحيوانات على إصدار 
مجموعة من الأصوات تبدو لنا مثل الثرثرة. ت ح هذه الأصوات الثمم بنقل رسائل إلى 
حيوانات النمس الأخرى عند التحرك من مكان لآخر أو عند التنقل بحثا عن الغذاء. 


كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لها؛ 
ستتنوع الإجابات. ترى الحيوانات بأعينها وتسمع بآذانهاء 


مثلما يفعل الإنسان» لكن بعض الحيوانات لديها حاسة سمع أو 
بصر قويةء أو تكمن قوتها في بعض الحواس الأخرى. تتواصل 
الحيوانات معًا بالصوت أو الحركات. 


GEH) 
3: 


الكود السريع: أستطيع مشاركة الأفكار 
egs4024‏ التي لم أتأكد منها بعد. 
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الكود السريع: 
egst4024‏ 


صفحة 40 


نشاط 2 
تساءل كعالم 
القدرات الفائقة لحواس الدولفين 


1.2 | تساءل كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لها؟ 


2 ع كعالم 


9 500 5 الكود السريع: 
القدرات الفائقة لحواس الدولفين 0 


بينما تفكر في كيفية استخدام الحواس؛ فكر أيضًا في حيوان الدولفين. هل يمتلك الدولفين حاسة 
فائقة؛ أي قوية جدًا؟ تأمل في المعلومات المُقدمة من خلال النص المكتوب والفيديو ثم أكتب الأسئلة 
التي قد تكون لديك. 


تعد حاسة السمع من الحواس المهمة لنا جميعًا. فنحن نستخدم 
حاسة السمع لجمع معلومات والتعرف عما يحدث من حولنا. 
هل تمتلك كل الحيوانات نفس حاسة السمع؟ هل تتشابه قوة 
حاسة السمع لدى جميع الحيوانات؟ 


يبدو أن بعض الحيوانات تمتلك أعضاء حسية فائقة تساعدها 

على البقاء. ويعد حيوان الدولفين أحد هذه الحيوانات. لكي يستطيع الدولفين البقاء علي قيد 
الحياة » يجب أن يكون قادرًا على البحث عن الطعام وحماية نفسه تحت الماء في الظلام. 
يستخدم الدولفين حاسة تحديد الموقع بالصدى؛ مما يساعده على تحديد موقع الكائنات 
الحية والأشياء تحت سطع الماء» ينتقل الصوت الذي يصدره الدولفين على شكل موجات 
تسمى الموجات الصوتية والتي تتحرك خلال الماء. عندما تصطدم الموجات الصوتية 
بالأجسام» ترتد الموجات إلى الدولفين على شكل صدىء مما يساعده على تحديد موقع 
الفريسة. انظر إلى مصطلح تحديد الموقع بالصدى. ما الجزء المذكور في المصطلح الذي 
يوضح لك كيفية استخدام الدولفين لحاسته الفائقة للبقاء؟ . 


استطيع طرح أسئلة للتوضيح. 


لكود السريع: 
egst4025‏ 


الظاهرة محل البحث 


نشاط 2 
o‏ تساءل كعالم 5 دقيقة 


القدرات الفائقة لحواس الدولفين 


الغرض 
تحفز الظاهرة محل البحث التلاميذ على التفكير فى دور حواس الحيوانات. يهدف هذا 
النشاط إلى مشاركة التلاميذ لأسئلتهم عن الحواس الفريدة الفائقة التي طورتها بعض 


في هذا ااا توم اف يار اسا یکن حرا تحط بكاقتطيها عن الانشاء 


اكاك 625 التفاوض 


الاستراتيجية 

تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 

قام التلاميذ بعمل بحث عن تكيف الأجهزة الحيوية التي تساعد في بقاء الحيوانات 
والنباتات. في هذا المفهوم» سيركز التلاميذ على دور الأعضاء الحسية وباقي أجزاء 
الجهاز العصبى فى ضمان بقاء الكائنات الحية. 

ولتحفيز تركيز التلاميذ على دور الحواسء اطلب منهم التفكير في كيفية مقارنة الحواس 
الخارقة الخيالية بالحواس الحقيقية. 


استعن بالموارد في خانة "تساءل", للتأكيد على وجود كائنات حية تتمتع بحواس فائقة قد 
تبدو أنها من العجائب» ولكنها من طرق التكيّف الأساسية في البيئة التي تعيش فيها. 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ 


وبعد قراءة النص ومشاهدة الفيديو. شجّع التلاميذ على طرح أسئلة عن الحواس بناءً على 
ما شاهدوه ولاحظوه. بيجب أن تبداً الأسئلة بکلمات مثل «ماذا» و«لماذا» و «متى». 


ستتنوع إجابات التلاميذ :علي سبيل المثال؛ هل يمتلك حيوان الدولفين حاسة 
بصر قوية ؟ 
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صفحة 42 


1.2 | تساءل كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لها؟ 


نشاط 3 0 0 
استخدام الحواس الخمسر el‏ 
تأمل في دور الحواس في تعرّف العالم من حولنا. تستخدم الحيوانات الحواس أيضًا لتعرّف العالم 


من حولها. كيف استخدمت حواسك اليوم؟ تحدث إلى زميلك عن التجربة المميزة التي مررت بها اليوم 
ودور حواسك في هذه التجربة. 


ا ...ر تحدث إلى زميلك؛ ما وجه الاختلاف بين طريقة استخدام الحيوانات 
ا لحواسها عن الإنسان؟ 


نشاط 3 
للاحظ كعالم 
استخدام الحواس الخمس 


الكود السريع: 
egst4028‏ 


جه نشاط ۳ > 
لا حظ كعالم ٠‏ دقائق 


استخدام الحواس الخمس 


الغرض 
يُشجع التلاميذ في هذا النشاط على تطبيق معلوماتهم عن الحواس على حياتهم اليومية. 
يلاحظ التلاميذ كيفية استخدامهم للحواس في التعرف على العالم المحيط بهم. 


في هذا النشاطء يستكشف التلاميذ أنماضًا لكيفية استخدام الحواس الخمس فى جمع 
المعلومات ومعالجتها في بيئة ما. 


الاستراتيجية 

اطلب من التلاميذ التفكير في كيفية استخدامهم للحواس في الحياة اليومية. شجّع 
التلاميذ على التفكير فيما يرونه ويشعرون به ويسمعونه وهكذا. اطلب من بعض التلاميذ 
مشاركة كيفية مساعدة الحواس في التعرف على العالم المحيط بهم. 


GD‏ * كيف ساعدتك الحواس في المدرسة اليوه؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ. 


٠‏ هل تمنة أن لديك حواس أكثر فاعلية من غيرها؟ لماذا ولم لا؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ. 
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نشاط 4 > 
@: 

قيم كعالم 0 دقائق 
ما الذي تعرفه عن كيفية الحواس؟ 


الغرض 

سيسمح هذا التقييم التكويني للتلاميذ بشرح معلوماتهم عن حواس الحيوانات وإدراكهم 
الحسى. فى هذه المرحلةء تعتبر الإجابات العلمية المُكتملة أقل أهمية من قدرة التلاميذ 
على تقديم أمثلة تدعم آرائهم. 


في هذا النشاط؛ يستعين التلاميذ بمعرفتهم السابقة عن حواس الحيوانات وإدراكهم 
قيد الحياة. ثم يستعينون بما يعرفونه حديثا عن الحواس ليوضحوا ما فهموه وعرفوه عن 
مغالحة الاستهابة الحسة. 


الاستراتيجية 

برقع الحتصى لفقا هن اتراك سمي للحيواكا بن ف ك ا ن ر 
الحالية عن الطرق لشي تنبعها الحيواتات في إدراكهم الحشي للبيئة من حولها. تاكن 

من تصحيح المقاهيم الخطأ لدى التلاميذ عن تشابه الحيوانات والإنسان في الإدراك 
الحسي لتفس المحقن: إن متاقشة التلاميذ عن التائ سيتيح لك الحصول على مزيد من 
التطوماك دمح ااك السنيق. 


نشاط 4 


قيّم كعالم 


ما الذي تعرفه عن كيفية عمل الحواس؟ 


1 
نشاط 4 
© 7 
کیم کالم ا 
ما الذي تعرفه عن كيفية عمل الحواس؟ الكود السريع: 
e =‏ 227 
الإحساس في الحيوان 
تأمل ما تعرفه عن كيفية عمل الحواس؟ اقرأ القائمة التي توضح أغراض استخدام الحواس. ثم 
قم بعمل قائمة عن الحاسة المستخدمة لكل غرض. إذا كنت ترى أنه يمكن للحيوان استخدام أكثر 
من حاسة: فاكتب جميع الحواس التي تتلاعم مع الغرض. اكتب مثالا على كل حاسة: مع ذكر اسم 
الحيوان وطريقة استخدامه للحاسة. على بيل المثال "يستطيع حيواني الأليف التعرّف علي من خلال 
رائحتي". لا بأس إذا لم تكن تعرف جميع الإجابات حتي الأن. 0 1 


الحواس: 
البصر السمع اللمس التذوق الشم 
البصنء السمع؛ التذوق 
اله اتن القن 


للضي لشي الخ 


لبن الق اللسيء التذوق: 
السمع 
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عع زه 
5 


الكود السريع: 
egst4027‏ 


43 


صفحة 44 


2 | تساءل كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لها؟ 


الاستجابة الحسية 
تخيل أنك تلمس مكعب ثلج بإصبعك» هل تعلم أين تتم معالجة المعلومات التي تخبرك أنه بارد؟ ضع 
دائرة حول الكلمة الصحيحة. 

أ. السبابة 

ب. اليد 

ع الأعصاب 

د. الحبل الشوكي 


© تحدث إلى زميلك ناقش معه مثالا مختلفًا عن المثال الذي ذكره. 


الاستجاية الحسية 


الاستراتيجية 

يقدم عنصر استجابة القنوات الحسية تقييمًا تكوينيًا لمعرفة التلاميذ باستجابة القنوات 
الحسية. وقبل طرح السؤال على التلاميذء اشرح أنه على الرغم من أنهم لم يناقشوا بعد 
آلية معالجة المعلومات الحسية» فإن بإمكانهم استخدام ما يعرفونه للتنبق بالإجابة عن 
السؤال. 


* ما المحتوى الذي تعلمه تلاميذي؟ 


ما المفاهيم الخطاً السائدة لدى تلاميذي في هذه المرحلة من الدرس؟ 


* هل لدى أي من تلاميذي الرغبة في توسيع نطاق التعلم في هذه المرحلة من 


الرس 
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نشاط 5 9 
جه لاحظ كعالم يقة 


الأعضاء الحسية الفائقة 


الغرض 

تعلم التلاميذ خلال المفهوم السابق أن نوعًا محددًا من التكيف يساعد الحيوانات على 
البقاء في الظروف المناخية القاسية. والآنء باستخدام حواسهم كمثال سيقومون بإلقاء 
نظرة عن كثب على كيفية مساعدة الحواس الخاصة للحيوانات في العثور على الطعام 
والتنقل. 


في خلال هذا النشاطء سيقوم التلاميذ بقراءة النص ومشاهدة مقاطع الفيديو للعثور على 
دليل؛ وذلك لشرح قدرة حواس الحيوانات الفريدة على مساعدتها في صيد الطعام حينما 
لا تستطيع الأعتماك على حاسة اليصن وخدها: 


02055557 التفكير الناقد 


الاستراتيجية 


تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 

استخدم النصوص ومقاطع الفيديو في جذب انتباه التلاميذ إلى حواس الحيوانات الفائقة 
از 


اطرح أسئلة على التلاميذ لوصف كيف أن طرق التكيّف بالحواس الخارقة للحيوانات 
تساعدها فى البقاء فى مواطنها. 
اعرض النصوص ومقاطع الفيديو على التلاميذ واطلب منهم وصف ما يعرفونه عن 


الثعابين» والخفافيش, والبوم بشكل موجز. شمّع التلاميذ على النظر إلى الصور ووضع 
توقعات عن دور حواس الحيوانات فى مساعدتها على البقاء. 


2 | تعلم كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لهاة 


09 يده E:‏ 
لاحظ كعالم 

الأعضاء الحسية الفائقة الكود السريع: 
7 2*6 

هل واجهتك صعوية في رؤية شيء ماء هل تنبهت أنك يمكن أن تستخدم حاسة أخرى لإيجاد هذا 

الشيء؟ اقرأ النص الموضح بالأسفل وشاهد مقاطع الفيديوهات. ابحث عن أدلة لشرح كيف تستخدم 

الثعابين والخفافيش والبوم حواسها في البحث عن الطعام» حتى وإن لم تستطع رؤيته. استعن بما 

تعلمته للإجابة عن الا ئلة التي تلي الذ 3 


هل سبق لك أن خرجت ليلًا؟ إن الخروج ليلا مختلف إلى حد ما عن الخروج 
EE SE RN EAN LENE E‏ عر للد E JE‏ 
سيحدث إذا توجب عليك إيجاد شيئًا صغيرًا يتحرك في الظلام. بالطبع 
ستلتقط أذناك صوت الضوضاء ولكن سيصعب عليك رؤية هذا الشيء 
بشكل واضح لتحديد مكانه. 


يُطلق على الحيوانات التي تنفط ليأد 2101925 للب هناك عدة أسباب 
وراء نشاط بعض الحيوانات ليلًا. ففي المناطق شديدة الحرارةء يكون الوقت 
الأمثل للخروج بغرض البحث عن الطعام هو الليل حين يكون الجو باردًا. 
کا ی الال اا ها ن لاط لت ااه 
احاكه كقى ا على اا الا اک اا 


استطیع تحديد المشکادت. 
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نشاط 5 
لاحظ كعالم 
الأعضاء الحسية الفائقة 


الكود السريع: 
egst4026‏ 


45 


صفحة 46 


2 | تعلم كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لها؟ 


كيف تتمكن هذه الحيوانات من الصيد ليلا دون الحاجة إلى 
الضوء؟ تسمح التكيفات الحسية الفائقة لهذه الحيوانات بالتنقل 
في الظلام بأمان والبحث عن مصادر الطعام؛ فالثعابين مثلاً 
تمتلك القدرة على الإحساس بالحرارة باستخدام جزء محدد في 
وجهها؛ مما يعني أن الثعابين يمكنها تحديد أماكن الفرائس 
ليلا عن طريق الحرارة الصادرة عن أجسام هذه الفرائس. تعتمد الخفافيش على تحديد الموقع 
بالصدى» وكما تفعل الدلافين: يساعدها ارتداد الأصوات من الأجسام على اصطياد الغذاء 
والتنقل. وعلى عكس الدلافين» يجب على الخفافيش أن تصطاد في الظلام, فتستطيع الخفافيش 
العثور على الحشرات في الليل اعتمادًا على صدى الصوت الذي يرتد عند اصطدام الأصوات 
التي تصدرها الخفافيش بالاج ام. يمتلك البوم أيضاً حاستي بصر وسمع استثنائيتين, إذ 

يساعده وجهه الذي يشبه الوعاء والريش الموجود في رأسه على توجيه الأصوات البعيدة إلى 
أذني البومة مباشرة. في بعض الأحيان؛ تختبئ الحيوانات التي تُحدث الضوضاء بين العشب 
أو تحت الجليد. تسمح آذان البوم الكبيرة بتحديد الحركات الضئيلة والبعيدة. كما أن قدرته على 
لف رأسه في كل الإتجاهات تساعده على البحث عن الفرائس في كل الاتجاهات. 


تعتمد الثعابين على الحرارة العالية في اصطياد فريستها. ما سبب أهمية هذه الحاسة بالنسبة إلى الثعابين؟ 


رالغاب كفك ا للل لهذا السب شت على العسناسي]والهوارة لامعطياف 
يا الفريسة. 

كيف تصطاد الخفافيش البعوض ليّلا؟ 

الخفافيش حيوانات ليلية وتصطاد غذاءها في الليلء ونظرًا لآنها لا ترى بشكل 

جيد في الظلام؛ فإنها تعتمد على الاستشعار بالموجات الصوتية أو الصدى 

لتستدل على مكان الغذاء عن طريق السمع. 


كيف يساعد رأس البومة الذي يشبه الوعاء في سماع ما لا تستطيع رؤيته؟ 


تلتقط البومة الأصوات البعيدة وتضخمها بفضل رأسها الذى يشيه الوعاء. 


نظم مناقشة في الأسئلة التي طرحوها. اسمح لهم بمشاركة إجاباتهم مع باقي زملائهم 
في الفصل قبل أن يدون كل تلميذ منهم إجابته. شجّع التلاميذ على توسيع مداركهم 
وتفكيرهم برح أسكلة مخل: هل يتكتك قل المزيد عن الك مانا تقصن اة :ما هي 
الأمثلة المحددة من الفيدي و التي تدعم ما تقول؟ 


التمايز 


تلامين فائقون 


تعتمد الثعابين على الحرارة العالية فى اصطياد فريستها . ما 
هيت ات مالا اا انين ا 

قر اقطان آقا ءا ووا السيب تعمد على احا 
بالحرارة لاصطياد الفريسة. 


كيف تصطاد الخفافيش البعوض ليلا 

الخفافيش حيوانات ىة تصطاد غذاءها فى الليلء ونظرًا لأنها 
لا ترى بشكل جيد في الظلام فإنها تعتمد على الاستشعار 
بالموجات الصوتية أو الصدى لتستدل على مكان الغذاء عن 
كيف يساعد رأس البومة الذى بشبه الوعاء فى سماع ما لا 
تستطيع رؤيته؟ 

تلتقط البومة الأصوات البعيدة وتضخمها بفضل رأسها الذى 


فريس كنا او لحف عق مه كنع كنظ الح ناهر يخا بن س لق لتم ار اد 


مراجعة تأملية للمعلم 
هل ساهم هذا النشاط فى جذب انتباه ومشاركة التلاميذ؟ 


هل سمح هذا النشاط للتلاميذ بابتكار أسئلتهم الخاصة؟ 


ما الذي سأقوم بتنظيمه بشكل مختلف العام القادم» 


نشاط 6 3 


00 حلل كعالم 15 دقيقة 


الجهاز العصبي والبيتزا 


الغرض 

سيستعين التلاميذ في هذا النشاط بتجربتهم المشتركة في شم رائحة البيتزا وذلك 
لاكتشاف كيف يجمع الإنسان المعلومات من خلال الحواسء وكيف تقوم أجزاء الجهاز 
العصبي بنقل المعلومات إلى المخ. 


في هذا النشاطء يكتشف التلاميذ دور الحواس في العمل في تكامل مع الجهاز العصبي 
لجمع معلومات البيئة المحيطة. 


الاستراتيجية 
وقبل قراءة درس الجهاز العصبي والبيتزاء قم بإرشاد التلاميذ إلى الربط بين ما يقرأونه 
وذلك بأن يتخيلوا أنهم أمام مطبخ أو مطعم. إذا لم تكن هناك أي دلائل أو علامات توضح 
ما يتم تحضيره للغداء في المطبخ, 
59 قق قشر يما نكم شتير فق قا 

قد تتمكن من شم رائحة الطعام والتعرف على الرائحة. 
اطلب من التلاميذ قراءة النص عن دور الأنف فى اكتشاف رائحة البيتزا. ولمزيد من 
الدعم عن مهارات اللغةء قسّم التلاميذ إلى ثنائيات لقراءة القطعة معًا مع تشجيعهم على 
لتحديد الكلمات فى النص التى يمكن استبدالها بكلمات أخرى ذات معانى متشابهة. 


كيف تستجيبٍ الحيوائات للمثيرات الحسية؟ 


DEO 6 نشاط‎ yJ 
0 م‎ 
الجهازالعصبي والبيتزا الكود السريع:‎ 


egs4031 


تخيل أنك تقف خارج مطبخ أو مطعم. وإذا كان لا يمكنك رؤية ما يتم طهيه» فكيف لحواسك 
أن تساعدك في اكتشاف نوع الطعام الذي يتم تحضيره؟ اقرأ الفقرة التالية لتجد الإجابة. ثم 
أكمل النشاط التالى. 


الجهاز العصبي والبيتزا 
يتكون الجهاز العصبي للثدييات» مثل الإنسان والفيلة والكلاب: » من 
الیک ل الات ع ااا دی ر ا 
الفقريء ويُطلق عليها الحبل الشوكيء الذي يتفرع إلى أعصاب 
أصغر فأصغر وتتوزع على جميع أجزاء الجسم. بعض من هذه 
الأعصاب يتصل بالمخ بشكل مباشرء ومنها الأعصاب الخاصة 
بالعينين وبالقلب. 
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الجهاز العصبي والبيتزا 


نالا 


الكود السريع: 
egst4031‏ 


Sh 
nu 


Illustrations / 


24 f" 


تابع» الجهاز العصبي والبيتزا 


تستقبل أعضاء الحس المخعفة ا من البيئة. تربط الأعصاب المنتشرة في الجسم 
اقا ال الح كل اا اراد عن الا و او إل للك ا 
اک ر ا کی فاك کی فد ا ا كل ا 22 کے ا ا 
SEE GE E SN LE AEE SS‏ 
تنتقل الإشارة على شكل نبضات كبربانية من عضو الس (اف) إلى الح برد أن ل 
ارا الاه اا إلى الت يتعامل الدخ مع هذه المعلومات ر ا 


حدد أجزاء الجهاز العصبي وأشرح بإيجاز وظيفة كل جزء. 


٠‏ المغ- هو مركز التحكم الرئيسي في الجسم. 
* الحبل الشوكي- يحمل الرسائل من وإلى المخ والجسم. 
٠‏ الأعصاب- تحمل الرسائل من وإلى المخ وباقي الجسم. 


نشاط رقمي اختياري 7 OF O‏ 
د 
Okie‏ 


معالجة المعلومات الحسيّة الكود السريع 


آكمل هذا التشناط غير النسخة الرقمية, 222 


ثم اجعل التلاميذ يكتبون قائمة توضح أجزاء الجهاز العصبي المختلفة. 


٠‏ ماز/ بفعل المخ بالمعلومات التى يتلقاها من الأنف؟ 
يتعزف الخ على الإشارات الواردة من الأنف. 


* ما الدور الذى تلعبه الذاكرة فى الاستجاية لرائحة البيتزا؟ 
توس لالذاكرة إشارات توح أن رائحة الست مرشبطة بالطهام.: 


التمايز 


تلاميذ يقتريون من التوقعات 


اطلب من التلاميذ أن يرسموا نموذجًا للجسم: يوضح أجزاء الجسم الخاصة بالحواس. 
شجع التلاميذ على استخدام المصطلحات الواردة في هذا الدرس» مثل المخء والأذن, 


والقلب, والأعصاب» و اللسان. 


المفاهيم الخطأ 


ربما يعتقد بعض التلاميذ أن الحواس تعمل من تلقاء نفسهاء بصورة منفصلة عن 
الأجزاء الأخرى للجهاز العصبي. إن الحواس بالطبع هي جزء من الجهاز العصبيء 
وتعد جزءًا لا يتجزاً في العمل مع أجهزة الجسم الأخرى في تكامل. على سبيل 
ااال کہا وق اال کے راک کا د سل اك ال ان ا للم د 


المخ بعد ذلك طريقة الاستجابة لها. 


نشاط رقمي اختياري 7 
: 5 لاحظ كعالم 


معالجة المعلومات 

ا 

یکن ال حلى هذا الانضاط |الجعضاري عير ااا 
الرقمية. يمكن استخدام الأنشطة الرقمية الات قوسم 


نطاق استكشاف التلاميذ أو لتحدي التلاميذ الفائقين. 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس ؟ 


5 دقيقة 


الكود السريع: 
egst4032‏ 


الدرس 3 


كيف تعمل أجزاء الجسم المختلفة فى 
|0 


نشاط 8 ي 
ا بم عدم ب 


سيطور التلاميذ في هذا النشاط ما تعلموه عن كيفية عمل أجزاء جسم الإنسان في نظام 
محدد وذلك لفهم كيف يساعد كل من التكيف والجهاز العصبي الحيوانات على البقاء. 


يبحث التلاميذ في هذا النشاط عن أدلة عن كيفية عمل التكيفات الجسدية مع الأنظمة 
الحسية الخاصة والجهاز العصبى لمساعدة اليربوع على البقاء. 


التفكير اناقد 


الاستراتيجية 

قبل القراءة عن اليربوع القافزء اسال التلاميذ عما إذا كانوا يعرفون حيوان اليربوع أو 
إذا كان قد سبق لهم رؤيته في الصحراء. اطلب من التلاميذ أثناء النظر إلى الصورة 
التفكير في الخواص الجسدية التي تجعل اليربوع قادرًا على التكيف والبقاء في ظروف 
الصحراء المنااخية القاسة. 


الصفحات 50-49 


كيف تعمل أجزاء الجسم المختلفة في تكامل؛ 


+E 


ا 


الإحساس بالبيئة الكود السريع: 


egs4033 5 5‏ 
اقرأ الفقرة التالية لتتعرف على أحد الحيوانات الصغيرة جدا والتي لها أذن كبيرة جداء 
وهو حيوان اليربوع المصري. فكر في أجهزة الجسم المختلفة التي تعمل في تكامل لمساعدة 
هذا الحيوان الصغير على البقاء حيا. فك فيما تعرفه عن دور الجهاز العصبي للإنسان في 
الاستجابة للخطر وأوجه الشبه بين ذلك وبين استجابة اليربوع. سجّل أفكارك واستنتاجاتك في 
الأسفل. 


اليربوع القافز 

حون كل العشاء في السرا يعني ذلك ال من 
رہ ال کے ا ر ا 
00000 
کل القت کی ال اا ا 
التحاوقات. قد ي ااا عن الطدام الا 
الوقوع فريسة لحيوانات أخرى. تعمل كلا من الحواس 
اليقظة وأعضاء الجسم الأخرى التي تتكيف ببراعة مع 
البيئة بشكلٍ متكامل لمساعدة تلك الحيوانات على البقاء. 
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الكود السريع: 
egst4033‏ 


نشاط مطبوع 


كيف تختلف استجابة اليربوع الجسمية للخطر عن استجابة الإنسان» 


يتجنب كل من الإنسان واليربوع الخطر اعتمادًا على المستقبلات الحسية 
والأعصاب والمخ للإحساس وتوصيل الرسائل. لا يضطر الإنسان إلى 
الهروب من الحيوانات المفترسةء ولكن تستجيب أجسامنا عن طريق الحركة 


بسرعة بعيدًا عن مصدر التهديد من أجل سلامتنا. 


استخدم المستطيلات الثلاثة التالية لرسم ما يحدث داخل جسم اليريوع من وقت سماعه للمفترس وحتى 


نشاط رقمي اختياري 9 
لاحظ كعالم 


م 


الأعصاب الكود السريع: 


آكمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية. egs4034‏ 
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22 * ما أكثر الحواس التى تساعد اليربوع على إدراك الخطر؟ 
أل لوت العمل م ولاق کا 
* فيما يتعلق بما تعرفه عن كيفية عمل جسم الإنسان في نظام لتجنب 
المخاطرء ماذا تتوقع بشأن كبفية بقاء اليربوع فى أمان؟ 
نحن على دراية بان المخ يرسل رسائل إلى أجزاء مختلفة في الجسم 
حتى نستطيع الاستجابة للمخاطر سريعًاء وقد يكون جهاز اليربوع 
العصبي يعمل بهذا الشكل. 
قسّم التلاميذ إلى مجموعات قراءة تتالف من تلميذينء واطلب منهم قراءة النص معًاء ثم 
مناقشة إجابات التلميذ الآول. 
حينما يحصل التلميذ على فرصة للمناقشة مع زميلهء أعط التلاميذ وقتًا لإكمال الإجابات 
بشكل فردي. 


وإذا سمح الوقت» فاختر عدة تلاميذ لمشاركة مخططاتهم مع الفصل. 


نشاط رقمي اختياري 7 8 
. < لاحظ كعالم 0 دقيقة 


الأعصاب 10 
يمكن العثور على هذا النشاط الاختيارى عبر النسخة الرقمية. ٣‏ 
يمكن استخدام الأنشطة الرقمية الاختيارية لتوسيع نطاق 
استكشاف التلاميذ أو لتحدي التلاميذ الفائقين. 


الكود السريع: 
egst4034‏ 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ 


الفرس 4 


نشاط 10 ول 
85 : كعالم 5 دقيقة 


البحث العملى: 


الخرطن 
سيسناع هذا التشباط التلامية على الزبظ .بين ما تعاموه عن وظيفة الجهاة العصبى :فى 
حيوانات مختفة وبين دور الحواس في البقاء. يكتشف التلاميذ حواسهم التي تساعد 
غلى تعر ف كيفية اغتماد. الحيوانات الأخرئ على حامنة النضين وحاشة المع ومن 
الاستجابة السريع من أجل البقاء. 


في هذا النشاطء يقوم التلاميذ بإجراء تجربة عن زمن الاستجابة للمثير البصري مقارنة 


لك ل 035 التعاون 


*؟ شريط قياس 
© إا 


9 كرضي 


السلامة 
اتبع إرشادات السلامة في المعمل. 
كن حذرًا عند الوقوف على كرسي. 
اتبع إجراءات التخلص والتنظيف المناسبة بعد الخروج من المعمل. 
اربط الشعر الطويل من الخلف. 


52 n 


2 | تعلم كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لها؟ 


9" نشاط 10 [5]- 0 
r‏ 9 
ابحث كعالم 

البحث العملى: الكودالسريع: 
و egs4035 ulê‏ 
رمن الاستجاية 
قرأت عن أهمية زمن الاستجابة لحيوانات مثل اليربوع» ستقوم في هذه التجربة بدراسة زمن 
الاستجابة للإمساك بعصا طولها متر سقطت على الأرض. ستقوم في الجزء الأول من التجربة 
باستخدام حاسة البصر لترى مكان سقوط العصا التي طولها متر. أما الجزء الثاني فستقوم فيه 
باستخدام حاسة السمع لتسمع صونًا تعرف من خلاله أن العصا التي طولها متر قد سقطت. تم رسم 

خطط لمساعدتك في حساب مدى سرعة رد فعلك باستخدام المسافة على عصا القياس. أثناء البحث: 
فكر في كيفية اختلاف تأثير زمن الاستجابة في البشر والحيوانات. 


توقع 
أي الحاستين سيكون زمن الاستجابة لها أسرع: البصرء أم السمع؟ اشرح توقعك. 


قد تتنوع الإجابات. يجب أن يشير التلاميذ إلى العضى الحسي الذي يعالج 
المعلومات بشكل أسرع ويوضحوا ذلك بمثال يدعم إجابتهم. 


يمكنني التأمل في كيفية عمل الفريق. 


355 
0 
0 


لك 
i:‏ 


الكود السريع: 
egst4035‏ 


محفزالنشاط: توقع 


يقارن التلاميذ بين أزمنة الاستجابة للمثير المرئي والسمعي عن طريق حساب مدى سرعة 


قدم للتلاميذ تغريف مفهوم زمن الاستجانة؛ ثم يلثف كل ميد إلى زميله ويناقش الموقف 
التالي: في السباقات» مثل مباريات السباحةء من المهم أن يكون توقيت الحدث دقيقًا 
للاشخاس الشيؤلين عن حساب الؤمن: وتاك ظريقةان لتويجيه السبالسين ليده النسباق: 
صوت الصافرة؛ أو وميض الضوء. يتم إبلاغ الحكام ببدء ساعة التوقيت عندما يرون 
وميض الضوء بدلا من سماع الصافرة. ما أهمية ذلك فى رأيك؟ وضح للتلاميذ أن زمن 
الاستجاية هو السرعة التي يستغرقها جسمك لتلقي المدخلات من البيثة ومن ثم معالجة 
الاستجابة. وفي هذه الحالةء يتمثل زمن الاستجابة في سرعة الحكام في رؤية الضوء وبدء 
ساعة التوقيت. اليوم» سيجري التلاميذ بحثا لمعرفة ما إذا كان زمن الاستجابة أسرع 
بالنسبة المثيرين البصري أم السمعي. 


اطلب من التلاميذ التنبق بمعرفة أي الحاستين سيكون لها زمن استجابة أسرع: البصرء 
أم السمع؟ لا بد أن يُسجل التلاميذ توقعاتهم. 

تجهيزات المعلم: 

اجمع المواد قبل دخول التلاميذ إلى المختبر. 


قبل شرح الإجراءات للتلاميذ» حفز التلاميذ لتصميم طريقة لمقارنة زمن الاستجابة للمثير 
البصري مع زمن الاستجابة للمثير السمعي. وجّه التلاميذ بطرح أسئلة مثل: 


* ما المثير البصری الذى يمكننا استخدامه؟ 


* ما المثير السمعى الذى يمكننا استخدامه؟ 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


مجموعه. 


مثّل للتلاميذ كيفية حساب زمن الاستجابةء يجب أن يقف تلميذ واحد بحذر على 
كرسي ممسكا طرف العصا بين إصبعيهء على أن تكون نهاية عصا القياس هي 
الصفرء ويقف:النلمية الثاني في الأنستل وياد أو اما نول اة الصا بقرت 
مق الحيض قدي اكان ولك يوق لسهاء رقي لحظة قير هده كت اله 
العصياء طاول القع لاحن الإمساك بها باسح ما كن كم جي غلى التاؤمية 
تسجيل السنتيمترات التي لم يتم حسابها بسبب وقوع العصا. 


اطلب من التلاميذ تكرار النشاط لثلاث مرات على الأقل وتسجيل القياسات فى 
جدول بيانات زمن الاستجابة. يجب على التلاميذ وضع دائرة حول متوسط المسافة, 
أو الوسيط عندما تكون كل مسافات المحاولات الثلاث مدرجة بالترتيب التصاعدي. 


قد يستخدم التلاميذ الجدول الموجود في الكتاب لتحويل متوسط المسافة إلى زمن 
الاستجابة. (ملاحظة: تُحسب أزمنة الاستجابة هذه بناءً على معدل تسارع الجاذبية 
الأرضيةء تتسارع كل الأجسام الساقطة نحو الأرض بمعدل ما يقرب من 9.8 أمتار 
في الثانية الواحدة). لا يتطلب من التلاميذ فهم الجاذبيةء أو طريقة حساب مخطط 
التحويلء أو كيفية العمل مع الكسور العشرية في هذا النشاط. ساعد التلاميذ على 
إبجاد الوسط كجيي جلى ال كر وتار الارقام وليين العلومات العشرية. 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
© اا 

کي 

ENE 


خطوات التجربة 

1. اشترك مع زميلك لتنفيذ أول ثلاث محاولات لالتقاط العصا التي طولها متر باستخدام حاسة البصر فقط. أحدكما 
سيسقط العصا؛ بينما يلتقطها الآخر فور رؤيته لها وهي تسقط. 

2 الآن كرر التجربة ثلاث مرات أخرى مع زميلك. يجب على التلميذ الذي سيلتقط العصا أن يكون مغمض العينين. 
بينما سينطق التلميذ الذي يلقي العصا بكلمة كإشارة عند تركه لهاء مثل "الآن." 

3. سجّل نتائجك في جدول بيانات زمن الاستجابة. 

4. ضع دائرة حول متوسط المسافة في التجارب الثلاث. وللقيام بذلك» قم بعمل قائمة تحتوي على قيمة الثلاث 
مسافات من الأصغر إلى الأكبر» ثم ضع دائرة حول قيمة متوسط المسافة. سجّل هذا الرقم في عمود متوسط 
المسافة. 

5. استخدم مخطط التحويل متر/ثانية لتحويل متوسط المسافة إلى زمن الاستجابة. سجّل زمن الاستجابة في 

العمود الأخير الخاص بجدول بيانات زمن الاستجابة. 
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صفحة 54 


12 | تعلم كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لها؟ 
جدول بيانات زمن الاستجابة 


المحاولة 3 أمتوسط المسافة| زمن الاستجابة 


مخطط تحويل المتر/الثانية 


المسافة (سم) 


مخطط تحويل المتر/الثانية 
للكت | اس 
كك EE‏ 1 525556 
| ا 04ثتية ا 


ال 1ك 


5. اطلب من التلاميذ تكرار التجربةء ولكن هذه المرةء عليهم إغلاق أعينهم أثناء التقاط 
العصا. يجب أن يقول التلميذ الذى يُسقط عصا القياس كلمة دلاليةء مثل "إسقاط" 
أو "الآن'» كإشارة إلى التلميذ لالتقاط عصا القياس. ومرة أخرىء اطلب من التلاميذ 
تسجيل زمن الاستجاية للمحاولات الثلاث. 

6. اسمح للمجموعات بتبديل الأدوار ليتمكن كل التلاميذ من اختبار زمن الاستجابة. 

7. ناقش النتائج مع التلاميذ. 

ما الذي تسبب في أسرع زمن استجابة المحفز السمعيء أم البصري؟ 

كيف يتم استقبال المعلومات ومعالجتها فى كل من الأمثلة التالية؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ بناء على نتائجهم. تستقبل أعيننا وآذاننا محفزات, 


وتتقل الأغصاي المعلومات إل ى الغ لمعالحتهاء كم برل المخ الإشارة إلى 
نينا اسان العضنا: 


8. وجّه التلاميذ لإكمال أسئلة نشاط (فكر فى النشاط) 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس؟ 


التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 


* كيف تمت معالجة المعلومات ف يكل جزء من البحث؟ 
قب ملا الفيزه راي دراي ا الت فلبلا مق اويل (زباليت 
إقارة الى نشو هق کک »ور ا ا رض 
بطلا الى ت القن ف اط مساك الما ف الجزء اشاي 
استفلث اننا ى الإشارة ورات رسال إن مش مات المظومات 
N‏ ۰ 


* هل كان هناك اختلاف بين زمن الاستجابة بعد رؤية المسطرة وهي 
تسقط وبين العلم بأنها سقطت؟ استعن بما تعلمته لشرح إجابتك. 
الإجائة المحتملة: لقد استطغت إمساك المسطرة بشكل أسرع عندما 
زأيقها ف ا عالق طسبي جلا بارع نار 


9ع ما أهمية تكرار كل شخص التجربة؟ 
قد يكون الشخص فى المحاولة الأولى شاردًا . تساعد المحاولات 
المتعددة في زيادة دقة النتائج. 


* اذكر مثالين من البيئّة حولنا يوضحان أهمية زمن الاستجاية؟ 
الإجابات المحتملة: رؤبة إشارة المرور الحمراء والضغط على 
الفرامل» سما ع إنذار الحريق وإخلاء المكان, الإحساس سخونة 
شى وإبعاد اليد عنه. 

التمايز 
تلامين فائقون 

تحدٌ التلاميذ لبحث الأنواع المختلفة من الاستجابات. لماذا يختبر الطبيب ردود الفعل 
المنعكسة؟ وفيمَ تفيد الطبيب؟ 


صفحة 55 


فكر في النشاط 
كيف تمت معالجة المعلومات في كل جزء من البحث؟ 

فى هذا الجزءء رأت عيناى العصا التى طولها متر تسقط وأرسلت إشارة إلى مخى 
من خلال الأعصاب. وفسّر المخ المعلومات ونقل رسائل إلى عضلات اليد من أجل 
إمساك العصا. فى الجزء الثانى» استقبلت أذناى الإشارة وأرسلت رسائل إلى 
مخى لمعالجة المعلومات والاستجابة. 


هل كان هناك اختلاف بين زمن الاستجابة بعد رؤية المسطرة وهي تسقط وبين العلم بأنها سقطت؟ استعن بما تعلمته 
لشرح إجابتك. 1 
الما التحقفلةة لف استطفح إعسالة المسطرة يشكل سى ع عفدا واا 


تسقط. استطاع المخ تفسير ما رأيته أسرع من تفسير ما سمعته. 


ما أهمية تكرار كل شخص للتجربة؟ : 
قد يكون الشخض فى المحاولة الأولى شاردًا. تساعد المحاولات المتغددة فى 


زيادة دقة النتائج. 


اذكر مثالين من البيئة حولنا يوضحان أهمية زمن الاستجابة؟ 
الاجابات المحفلة: رؤية إشارة العروى الحمراءوالشغط على الفرامل: مما 
إنذاو االخريقرو] خلا المكاوالإحسنايس فقون قب عرو كاك اله هه 
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صفحة 56 
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2 E> 


كيف يعمل الجهاز العصبي الكود السريع: 
egs4036 5 ٍ‏ 

لقد أكملت البحث اعتمادًا على حاستي السمع والبصر لديك. الآن» حان الوقت لاكتشاف كيف يعمل 

جهازنا العصبى. اقرأ الفقرة التالية وشاهد الفيديو لتكتشف كيف يعمل الجهاز العصبى. ويعد ذلك» 

تحدّث إلى زميلك عن كيفية تواصل أجزاء الجهاز العصبىء واستعد لمشاركة أفكار جديدة. 


جهازك العصبي مشغول للغايةء فهو مكلف بثلاث وظائف: جمع 

المعلومات» وفهم ما تعنيهاء ثم إرسال إشارة إلى الجسم بما ينبغي 
القيام به وفقًا لهذه المعلومات. يجمع الجهاز العصبي ا 
يحدث في داخل الجسم وخارجه» ثم يرسل هذه المعلومات إلى المخ. 


د القلة عن كراسك إن أعضا الك نكل ا ا 

الجلدء مسؤولة عن جمع المعلومات. فمثلاء قد تسمع أذناك موجات صوتية مصدرها زقزقة 
طائر. ترسل أعصاب أذنيك رسالة إلى المخ. أن تسمع صوت الزقزقة. إلا بعد أن يقوم 
الآ ا ديات ا ال ع اا ال ا ا ملي ذا 
ا لك عن كان ا على ا 


عندما يستقبل المخ رسالةء يرسل إشارة إلى الجسم ليخبره بما ينبغي القيام به. إن بعض 


الرسائل التي يُطلق عليها ل94 لفل المتََكْة تكون سريعة للغاية لدرجة أنك لن تتمكن 
من إدراكها. يتم نقل رسائل أخرى من وإلى المخ تلقائيًا مثل إشارات التنفس. 


0 تحدث إلى زميلك؛ عما هو دور ردود الفعل المنعكسة في البحث؟ 


نشاط 11 
لاحظ كعالم 
كيف يعمل الجهاز العصبي 


لكود السريع: 
egst4036‏ 


الدرس 5 


جه نشاط ١١‏ 9 
لاحظ كعالم 5 دقيقة 


كيف يعمل الجهاز العصبي 


الغرض 
يقوم التلاميذ في هذا النشاط بتجميع ما يعرفونه عن المدخلات الحسية والحركية لشرح 
كيفية عمل أجزاء الجهاز العصبى معًا. 


فى هذا النشاطء يتناقش التلاميذ بالأدلة لوصف اتصال أجزاء الجهاز العصبى بعضها 


الاستراتيجية 
تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 
شمّع التلاميذ للتفكير فيما تعلموه من البحث العملي السابق أثناء مشاهدتهم لفيديو 
كيف يعمل الجهاز العصبي . 
* اول اكتب المصطلحات التالية على السبورة: المدخلات الحسية والمدخلات 
الحركية. اطلب من التلاميذ البحث عن معنى هذه المفردات الواردة فى الفيديو. 
* بعد قراءة النص ومشاهدة مقطع الفيديو. ناقش ما تعلمه التلاميذ عن كيفية عمل 
الحواس والأعصاب معًا لإرسال الرسائل خلال الجسم. 
5 كيف تتصل مكونات الجهاز العصبى؟ 
يتصل الجهاز العصبي بالأعصاب التي تنقل الرسائل في جمي عأنحاء 
الكو 


المفاهيم الخطاً 


قد يعتقد بعض التلاميذ أن جميع الأفعال إراديةء أو نتحكم فيها ولكن هذا ليس 
صحيحًاء إن بعض الأفعال مثل ضربات القلب» تحدث بدون أن ندركهاء كما أن 
ا اليا يهنا ا 
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نشاط 12 BR‏ 
@: 
قيم كعالم 0 دقيقة 


وصف الجهاز الحصبي 


الغرض 
اكتشف التلاميذ سابقا كيفية اتصال أجزاء الجهاز العصبي. في هذا التقييم التكويني, 


في هذا النشاطء يشرح التلاميذ كيف تعمل أجزاء الجهاز العصبي في تكامل لتنفيذ 
الوظائف التى لا يمكن للأجزاء الفردية تنفيذها. 


120510 حل المشکلات 
الجهاز العصبي 


الاستراتيجية 


1O 


نشاط 12 Ej‏ 
© قيّم كعالم : E‏ 


رفت ادیپار ادبي 0 


الجهازالعصبي 
انظر إلى الصور التالية. أي منها تمثل جزءًا من الجهاز العصبي؟ ضع دائرة حول الجزء الصحيح. 


أستطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 
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سانا 


لكود السريع: 
egst4037‏ 


صفحة 58 
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وظيفة الجهاز العصبي 

فكر فيما تعلمته عن الجهاز العصبي واشرح ما تستطيع أجزاء الجهاز العصبي فعله معًا وما لا يمكن 

القيام به إذا عمل كل جزء بشكل منفرد» ثم شارك إجابتك مع زميل. 

ستتنوع الإجابات. تعمل أجزاء الجهاز العصبي معًا لإدراك البيئةء وتفسير 
المعلومات للقيام بالفعل المناسبء ومن ثم نقل الإشارات إلى الجسم للاستجابة, 
ولن يتمكن الشخص من استقبال المعلومات وإرسالها والاستجابة لها بدون وجود 


كل الهؤاء الان لضي 


وظيفة الجهاز الحصبي 
الاكراقيجيه 


سيساعدك هذا الجزء (وظيفة الجهاز العصبي) في تقييم قدرة التلاميذ على تلخيص دور 
الجهاز العصبي. قد يكمل التلاميذ هذا النشاط بمفردهم أو في ثنائيات. 


المفهوم 1.2: كيف تعمل الحواس ؟ 


وصف الجهاز الحصبي 


الاستراتيجية 

التمايز 
تلاميد يقتريون من التوقعات 

اعرض على التلاميذ رسمًا إيضاحيًا للجسم بأسماء كل الأجزاء. اطلب من التلاميذ 
توصيل كل حاسة من الحواس الخمس بجزء الجسم المرتبط بتلك الحاسة. 


نشاط رقمي اختياري ۳ 8 
كه حلل كعالم ١‏ دقيقة 


جهازك الحصبي 


يمكن العثور على هذا النشاط الاختياري عبر النسخة الرقمية. 
يمكن استخدام الأنشطة الرقمية الاختيارية لتوسيع نطاق 0 


استكشاف التلاميذ أو لتحدى التلاميذ الفائقين. - 
الكود السريع: 
egst4038‏ 


وصف الجهاز العصبي 


اقرأ العبارات التي تصف الجهاز العصبي. واملأً الفراغات بالمصطلح الصحيح من بنك المصطلحات: 
وتذكر أنك لن تستخدم كل المصطلحات. ' 


القلب المخ الأعصاب الدم 


الجهاز العصبي من الاستحابة ردو الفكل ااك 


1. يعتبر الفخ عضي التحكم في الجسم 


5 الأعصاب تعمل على نقل رسائل إلى المخ. 
١‏ 1 
3 الخ فو چ من لجهاز العصبي 
4. ردود الفعل المنعكسة رسائل يرسلها الجهاز العصبي بشكل سريع لدرجة 


أنك لن تتمكن من التفكير بها. 


نشاط رقمي اختياري 13 0 0 
كا د 0 


جهازك العصبي الكود السريع: 
8 22038 
أكمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية. 
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59 
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صفحة 60 


2 | شارك كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف 


نشاط 14 1 El:‏ 
3 سجَّل أدلّة كعالم E‏ 


القدرات الفائقة لحواس الدولفين الكود السريع: 


egs4039 
لقد تعلمت كثيرًا عن الكيفية التي يعمل بها الجهاز العصبي‎ 
والحواس معًا. والآنء تأمل حيوان الدولفين وحاسته الفائقة.‎ 
راجع النص والفيديو والأفكار التي قمت بتسجيلها في تساعل.‎ 
ثم» أجب عن الأسئلة التالية.‎ 


كيف يمكنك الآن وصف الحواس القائقة عند الدولفين؟ 


ما هو الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس» 


هل تستطيع الشرح 5 


كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تست 


نشاط 14 
سجّل أدلة كعالم 
القدرات الفائقة لحواس الدولفين 


الكود السريع: 
egst4039‏ 


الدرس 6 


0 
5 


5 نشاط 14 
سجل أدلة كعالم 5 دقيقة 


القدرات الفائقة لحواس الدولفين 


الغرض 

في هذا النشاط: يعود التلاميذ إلى الأسلة التي طرحوها في بداية المفهوم مع إعادة 
التأمل فيما عرفوه. إن عملية كتابة التفسير العلمي بالاستعانة بالأدلة لدعم فرضء يعد 
خطوة اسناسية في بتاء معرقة التلاميق العلميةة تهينًا لاستقدام مثل هذا الفرخن 
وتطبيقه. 


في هذا النشاطء يضع التلاميذ تفسيرات للحصول على معلومات عن أسلوب الحيوانات 
في استخدام جهازها العصبي لاسترجاع المعلومات في البيئة والاستجابة لها. 


الاستراتيجية 

صُممت مقاطع الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق أهداف التعلم. إذا لم يستطع 
القاشبين الفوضصول إلى مقلع لين فمك الان الى الو كانه ها 
وجّه التلاميذ لمراجعة نص ومقطع فيديو الظاهرة محل البحث الخاصة بالقدرات الفائقة 
لحواس الدولفين» وسؤال "هل تستطيع الشرح؟". اطلب من التلاميذ استخدام خبراتهم 
من جزء «تعلم» للتفكير في كيفية شرح هذه الظاهرة. حينما يختار التلاميذ الطريقة 
الأفضل لشرح الظاهرةء قم بتوجيههم لمشاركة أفكارهم مع شركائهم أو مع الفصل. 


بعد مناقشة الأفكارء اطلب من التلاميذ وضع تفسير علمي للإجابة عن سؤال "هل 
تستطيع الشرح؟ يجب على التلاميذ الكتابة في جمل كاملة مع تقديم دليلين على الأقل 
لدعم إجاباتهم. 


كيف تستقبل الحيوانات المعلومات وتقوم بمعالجتها؟ 


كتب التلاميذ تفسيرًا علميًا في المفهوم السابق» فمن المفترض أن يكونوا على دراية 
بإطار الفرض والدليل. فى الوحدات القادمةء يتوسع التلاميذ فى التفسيرات العلمية 
لتضمين الفرض والدليل والتعليل. في هذا النشاط؛ قد تود استعراض التالي: 


الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهو يجيب عن سؤال: "ما 
الذي يمكنك استنتاجه؟' ولا يجب أن تبداً بنعم أو لا. 


يجب أن تكون الأدلة: 
ء كافية--أي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 


° مناسبة س أي تستعين بالمعلومات التي تدعم فرضك من النص أو الفيديو أو 
البيانات» وابتعد عن المعلومات التي لا تدعم الفرض. 


الأمر. 


عينة إجابة التلميذ: 

بقوم الجها ز العصبى للحيوانات باستقبال المعلومات الحسدة ونقلها ومعالجتهاء تمتلك 
الحيوانات أعضاء حس وف ى الإنسان تتضمن تلك الأعضاء العين والأنف, والأذن: والقم, 
والخلد. عفدف تستقي ل الحيوانات مظؤبات من اة تنتقل تلك النطومات إل الأقصنات 
على شكل نبضات كهربية. عندما تشم أنفي على سبيل المثال رائحة بيتزاء يتم إرسال 
إقارة الى الخ يرمق ثم نويل الف ارات إلى ف الحسريى الح الاستحالة: 
يخلف زم ن الاستحاة بناء على ثو ع الحاسة المستخدمة الإستماءة المثير. فإستخدام 
طا السو يشاعدتس على إفساكاالمسظرة شك سرغ مق مهام حاسة الستمع. 
يحصل الدولفين والخفاش على الطعام عن طريق تحديد موقع الفريسة بالصدىء وتساعد 
الأعضاء الحسية الحيوانات فى التكبف والىقاء فى بيئتهاء وإن لم تكن لديها أعضاء 
الحتن فهر قلق تتمكق من النقاء على فق اهداق 


والآن» ستستخدم أفكارك الجديدة عن الحواس للاجابة عن السؤال. 


1. اختر سَؤالًا. يمكنك اختيار سؤال: "فل تستطيع الشرح؟" أو أي سؤال من عندك. يمكنك أيضًا اختيار أحد 
الأسئلة التي دونتها في بداية الدرس. 


قد تتنوع الإجابات. 


2. لتخطيط التفسير العلمي الخاص بك» اكتب فرضك أولاً. الفرض إجابة محتملة من جملة واحدة عن السؤال الذي 
بحثت فيه. فهي تجيب عن السؤال التالي: ما الذي يمكنك استنتاجه؟ ولا يجب أن تبداً بنعم أو لا. 


قرضي؛ 


ستتنوع الإجابات. تستخدم الحيوانات جهازها العصبي للإحساس بالمعلومات 


مهتوم الجا بات ج أ كفل الأمضان الملوماة من اعقناءالإحساين 
إلى المخ ليقوم بمعالجتها وإدراكهاء ولا تستطيع حواسنا معالجة المعلومات 
بدون الجهاز العصبي. 
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صفحة 62 


2 | شارك كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لها؟ 


والآنء اكتب تفسيرك العلمي. 
ستتنوع الإجابات. يقوم الجهاز العصبي للحيوانات باستقبال المعلومات الحسية 


ونقلها ومعالجتهاء تمتلك الحيوانات أعضاء حس وفي الإنسان تتضمن تلك 
الأعضاء العينء والآنفء والأذنء والفم» والجلد. عندما تستقبل الحيوانات معلومات 
من البيئةء تنتقل تلك المعلومات إلى الأعصاب على شكل نبضات كهربية. عندما 
تشم أنفي علي سبيل المثال رائحة بيتزاء يتم إرسال إشارة إلى المخ ومن ثم 
يرسل المخ إشارات إلى بقية الجسم من أجل الاستجابة. يختلف زمن الاستجابة 
بناءً على نوع الحاسة المستخدمة للإستجابة للمثير. فإستخدام حاسة البصر 
يساعدني على إمساك المسطرة بشكل أسرع من إستخدام حاسة السمع. يحصل 
الدولفين والخفاش على الطعام عن طريق تحديد موقع الفريسة بالصدىء وتساعد 
الأعضاء الحسية الحيوانات في التكيف والبقاء في بيئتهاء وإن لم تكن لديها 
أعضاء الحس هذهء فلن تتمكن من البقاء على قيد الحياة. 


C1‏ نشاط رقمي اختياري 15 مذلا 
E: r 5:‏ 
E‏ 1 ا 
المهن: كيف تصبح عالم أعصاب O‏ 
أكمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية. egs4040‏ 


التمايز 


تلاميذ يقتريون من التوقعات 
قد تتشكل حيرة لدى التلاميذ بسبب بعض المصطلحات مثل القلب والأعصاب 
والإحساسء حيث إن لهذه المصطلحات معان أخرى في سياقات مختلفة؛ لذا اطلب من 
كل تلميذ وضع قائمة بأي مصطلح مثل هذه المصطلحات التي قد سمعوها في سياق 
آخرء وتأكد من صحة التعريفات في هذا السياق. 


وبسبب الاختلافات الثقافية واللغوية والاقتصاديةء قد لا يكون كل التلاميذ على دراية 
بالمصطلحات الخاصة المستخدمة في العلوم. ونتيجة لذلك» سيواجه بعض التلاميذ 
صعوبات أو سيُظهرون عدم الثقة عند نقل تفسيراتهم العلمية أو المشاركة في المناقشات 
العلمية. لذلك يجب تكييف عملية التدريس فى الفصل لتلبية احتياجات هؤلاء التلاميذ. 
والأهم من ذلك يجب توفير بيئة تعليمية داعمة للتلاميذ تحترم مناقشة أفكارهم. 


مراجعة تأملية للمعلم 


ما وسائل الدعم التي قدمتها للتلاميذ للبناء على معارفهم السابقة ووضع 


تفسيراتهم العلمية» 


كيف أعرف أن تلاميذي مستعدون لتطبيق المحتوى المعرفي الأساسي في 
سياق آخر؟ 


نشاط رقمي اختياري 15 
ا حل كمانم 


عك الور دالى ما االتضلطل الجخساري عر (الفسخة اة 
يمكن استخدام الأنشطة الرقمية الاختيارية لتوسيع نطاق 
امتكضاق الکو إن اتی ااا ااا 


م 


الكود السريع: 
egst4040‏ 


راجع وقيم 


e @‏ 8 
قيم كعالم 0 دقيقة 


مراجعة: كيف تعمل الحواس ؟ 


الغرض 
يطلب من التلاميذ في النشاط الأخير للمفهوم مراجعة وشرح الأفكار الرئيسية حول كيفية 
إخساشس الكائنات الحةبالمعلومات ومعالحتها؛ 


يقوم التلاميذ أولًا بالمناقشة ثم بتلخيص ما تعلموه عن الحواس ومعالجة المعلومات 


21250 المحاسبية 

الاستراتيجية 
والآن بما أن التلاميذ قد حققوا أهداف هذا المفهوم» وجُههم لمراجعة الأفكار الأساسية 
في مذكراتهم. أعط وقتًا للتلاميذ لمناقشة معلوماتهم وأسئلتهم الإضافية في هذه المرحلة 
مع زملائهم أو في مجموعة صغيرة. حينما تنتهي المناقشة, قم بتوجيه التلاميذ ليقدموا 
شرحًا مكتويًا حول كيفية إحساس الكائنات الحية بالمعلومات ونقلها والاستجابة لها. 


فى التقييم النهائى الخاص بالمفهوم» سيشرح التلاميذ كيفية إحساس الحيوانات 
بالمعلومات وتقلها والتفاعل مسا كما سيضيد التلابية الامضام الركيسية الجباز 
العسبي المركزى: 


صفحة 63 


Ezi ea 
1 قيّم كعالم‎ © 


ENIYE‏ الكود السريع: 
مراجعة: كيف تعمل الحواس؟ ات 
فكر فيما تعلمته حتى الآن عن الحواس وطريقة معالجة الكائنات الحية للمعلومات. في المساحة 
الفارغة في الأسفل. ابدأ مناقشة عن الحواس ودورها في إدراكنا للعالم من حولناء ثم قم بشرح 
دور الجهاز العصبي في معالجة المعلومات. 
ستتنوع إجابات التلاميذ. 


0 تحدّث إلى زميلك؛ وتأمل فيما شاهدته في "ابدأ". استعن بأفكارك 
ا الجديدة لمناقشة كيفية الحصول على المعلومات من الحواس وكيفية 
استخدام الحيوانات الحواس من أجل البقاء. 


أستطيع العمل من أجل تلبية التوقعات. 
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OHIO 2 


قيّم كعالم 
رای كاف تل اللا 


الكود السريع: 
egst4041‏ 
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VY 
کج‎ 
کک‎ 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم؛ يجب أن يكون التلامين قادرين على: 
* مناقشة باستخدام الأدلة لطريقة نقل الضوء للطاقة عبر المسافات. egst4042‏ 


* أستطيع أن أشرح كيف تساعد طرق التكيف على 
جمع المعلومات في الظلام عند بعض الحيوانات. 


المصطلحات 
الأساسية 


جديدة: ااا الضوء المادةء معتم» حدقة العين» 


الانعكاس» شفاف اا 
egst4043‏ 


مرالحطة اا 
ت ى 


هوه » 0 


استراتيجية فكر؛ زاوج» شارك 
° قسّم التلاميذ إلى ثنائيات» اطرح على كل مجموعة قائمة بالمصطلحات للمراجعة. 
° اطلب من التلاميذ تظليل الكلمات التى لا يعرفونها. اطلب من التلاميذ مناقشة زملائهم عن مدى معرفتهم بتلك المصطلحات. 


١‏ ف الكلسية وع راقن يطول ااا الى الا وقرةونياء فى ا ال اغات من ا ا هنا كلسي عن 
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المفهوم 


3 | الضوء وحاسة البصر ۶ 


خطة توزيع دروس المفهوم 


مسار التدريس المقترح 
يجب على التلاميذ أداء كل أنشطة المسار المقترح لتلبية المتوقع من تطبيق المعايير. 


ما هو الضوء ؟ 


يمكن استخدام مصطلح الضوء للإشارة إلى الضوء المرئي؛ الألوان التي يمكننا رؤيتهاء أ إلى الطيف الكهرومغناطيسي بأكمله. 
نحل | اشاح الكبري اطم الظافة من كان إلى خر عن طريع لمات لكر فا ل اك كن وف الو اة 
موجة. يقع الضوء المرئي (الألوان من الأحمر إلى البنفسجي) تقريبًا في منتصف الطيف. في هذا المفهوم وضمن هذه الفئة 
العمرية؛ يشير مصطلح "الضوء' إلى الضوء المرئي س الضوء الذي يمكننا رؤيته. ولكن ما هو مرئي للعين البشرية يمكن أن 
بكرن مختلقًا عما يمكن أن تراه الحيؤانات الأخرى. تعتمن كيفية معالجة أعين الكائنات الخية المختلفة للضوء..والظزوف المثالية 
لاستخدام حاسة البصر على كيفية تكيف الكائن الحي جسمانيًا للبقاء على قيد الحياة في ظروف معينة. 


كيف تكيفت الحيوانات فى ظروف الإضاءة المنخفضهة؟ 

فى ست النريطة من الوحدة ببسع الفلسية عن طرق الف الةو اة الكاكخ الح فى الطروق الاك الفاسية: 

فى الات السار» :تيقد الككين من 'السواتان طلى خط الهياة ال للضاء على قد الحاد ويح لصي وال شنا 
الليل لهذه الحيواناك بالقوم خلال أشد قرات الثهان سخونة ويكون ذلك عادّة في حنسون مظلمة تحت الأرض: لدعم هذه الطرق 
الكيف الساركي شرت هذه الحيواتات عا ورن الف اا كی الى تسح لها بال فى ييل ف إلى وة من الي 
الا كسمم الكميق أك والخدفاث ااك ااا باستصاص ا هضوم ها تعطلى القع المخكلةة لخاويا مستقبازك الى 
الك داخل الفين الا القرة على اتخصاصن الخ على حمبان تحذية الالزاق عق الحيؤافات اللبقية. /أخيراء تعمل الترا كي 
الماك التتخصيصة خلق الأفين كى سكن الكيواكات ال كايا لفك خا ك اكان السعية من الك ق 
هذه الك من الا كحت الك ا2 قان ( ق الك وا كاف إلى قزري الحيواقات اة حه وة 
تكن ركيتها ا و ان اع ا رسيي اوا كی ا اموا و ا الاك او اک 
عين الحيوان فرصة ثانية لمعالجة الصورة. 
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المفهوم 


3 | الضوء وحاسةالبصر 


wS 


تابع» خلفية عن المحتوى 


انتقال الضوء 
لفهم كيفية تكيف أعين الحيوانات الليلية لتعالج الضوء بطريقة تساعدها على البقاء على قيد الحياةء يجب أن يفهم التلاميذ ظاهرة 
انعكاس الضوء ولفهم هذه العمليةء يجب عليهم فهم ما هو الضوء» وكيف ينتقل من وسط إلى آخر. 


ينتقل الضوء عبر الفراغ في خطوط مستقيمة وبسرعة ثابتة. وينتقل بسرعة أقل في المادة. وعندما ينتقل الضوء من مادة إلى 
أخرى؛ فإنه يتفاعل مع تلك المواد. قد ترتد الموجات الضوئية (أي تنعكس)» وقد تغير سرعتها واتجاهها (أي تنكسر)ء وقد يتم 
امتصاصها. وعندما تسقط هذه الموجات على سطح أملسء تنعكس بشكل منتظم من فوق هذا السطح وتنتقل منه بزاوية تتساوى 
مع زاوية السقوط عليه. وعندما تسقط موجات الضوء على سطح خشن,» فإنها تتفرق بشكل عشوائي وتنتقل باتجاهات وزوايا 


تت د سس س 


الإعداد للبحث العملى 
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تعلم 


النشاط 5: ملاحظات عن | سيكتشف التلاميذ في هذا النشاط العلاقة بين الضوء وحاسة المصباج البدوي 

| 5 
١‏ 9 لبصر صندوق صغير (في حجم صناديق الأحذية) مع غطاء 
د وثقبين صغيرين تبلغ المسافة بينهما 5 سم على أحد 
أطراف الصندوق 


النشاط 8: انعكاس الضوء يضع التلاميذ في هذا النشاط خطة ويجرون تجربة لمعرفة المصباح اليدوي 
هاا ا اأ“ 5 S|‏ ا ع يد لاوج 1 
أنوا ع الأجسام لتي تعكس لآشعة الضوئية يصورة أفضل أجسام مُطتوعة من مواد مخظفة مكل البلاستنك: 
والخشبء والقماشء والمراياء والورق» والمعدن» والزجاج, 
وما إلى ذلك 
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> 
8 هل تستطيع الشرح؟ S10‏ 


كيف يرى الإنسان والحيوانات الأشياء في الأماكن منخفضة 
الاضاءة؟ 


الغرض 
يعتمد هذا النشاط على المعرفة السايقة والخيرات الشخصية للتلاميذ: وذلك بن يُطلب 
منهم التفكير في كيفية رؤية الأجسام في مكان منخفض الإضاءة. 


سید يستعين التلاميذ في هذا النشاط بمعرفتهم السابقة لوضع تفسير عن ضرورة وجود 
الضوء من آخل الرؤية فى مكان ضعيف الإضاءة: 


E‏ القدرة على التحمل 


الاستراتيجية 


شجع التلاميذ على شرح ما لديهم من معلومات عما يلزم حدوثه من أجل الرؤية في 
الأماكن المظلمةء وتحدّهم للتفكير في الطاقة الضوئية وكيفية سقوطها على المادة. 


قد تكون لدى التلاميذ بعض الأفكار المبدئية عن كيفية الإجابة عن السؤال (انظر إلى 
عينة إجابة التلميذ في صفحة المواد المستخدمة). بعد الانتهاء من تعرّف المفهوم» يصبح 
التلاميذ قادرين على وضع تفسير علمي يشتمل على أدلة توصلوا إليها بعد إجراء أنشطة 
المفهوم. 


تعلمت في المفهوم الأخير الكثير عن كيفية الإحساس عند الحيوانات ومعالجة الحيوانات 
للمعلومات» وتستطيع الآن اكتشاف العلاقة بين حاسة البصر والضوء. 


تخيل انقطاع الكهرباء ليلا وأنك لا تستطيع إنارة الأضواء» أي من الحواس سوف تساعدك 
على جمع معلومات عن البيئة المحيطة بك في الظلام؟ هل تستخدم الحيوانات الحواس نفسها 
للتعرف على البيئة المحيطة بها في الظلام؟ كيف يرى الإنسان والحيوانات الأشياء في الأماكن 
نخقضة الإشناج» 


0 . يه من قوفر الف لمكن فخ الرفية في الأماكن النظلمة: 
تستطيع بعض الحيوانات أن ترى أفضل من الإنسان في الظلام. 
كستطيع العصول على الضوء فق كول أضنعة الشمصن أ ىالتار 
ار لصوا الكهربائي ان حقى المصكاع الندوي. تعر الفين 
بالشروواك رك عاك كارا 


B2: 


Î 


الكود السريع: أستطيع مشاركة الأفكار 
egs4044‏ التي لم أتأكد منها بعد. 


الكود السريع: 
egst4044‏ 


Dean Drobot / Shutterstock.com‏ :مصدر 
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تساء ل منخفضة الإضاءة؟ 


E3= Bl 2 نشاط‎ 
Ei 3 تساءل كعالم‎ 2 


الصيد فى الظلا الكود السريع: 
ب هي egs4045 : ٣‏ 

إذا كنت تعتقد أنه من الصعب الرؤية خلال الضوء الخافت» ففكر في حال الحيوانات هل تعلم أي 

من الحيوانات تستطيع الرؤية في الظلام؟ اقرأ النص التالي وشاهد مقطع الفيديو الخاص بحيوانين 

يصطادان باستخدام الرؤية الليلية إذا كان ذلك ممكنًا. ثم ناقش ما تلاحظه عندما تحاول الرؤية أثناء 

الليل. 


نستخدم حاسة البصر في جمع المعلومات عما يدور من حولنا. 
ولكي نرى جيدًاء تحتاج أعيننا إلى الضوء؛ وبدونه سنكون 
بحاجة إلى نظارات خاصة بالرؤية الليلية, لكن هذا لا ينطيق 
على كل الحيوانات: القط السمّاك هو قط بري يصطاد الطعام 
ليلاً. وهذا النوع من الحيوانات يساعده تركيب عينه أن يجد 


فريسته في الظلام. 


تتوهج عين القط السمّاك في الظلامء ويرجع ذلك إلى أن جميع القطط لديها غشاء يعمل 
كمرآة في مؤخرة أعينهاء يرتد من خلاله الضوء بمجرد دخوله العين مما يسمح لها بجمع 
المزيد من الضوء المتاح. وهذا التكيف يمنح القطط رؤية ليلية دقيقة تساعدها على النجاح 
في الصيد خلال الظلام. 


رقمي 


E 


57 الكود‎ 
egst4045 


لق تساءن : 
تساءل كعالم 0 دقيقة 


الغخرض 
تحفز الظاهرة محل البحث فضول التلاميذ أثناء التفكير فى دور حاسة البصر. يتطلب هذا 
النشاط من التلاميذ مشاركة أسئلة عن العلاقة بين الضوء والرؤية. 


كأساس لتحديد المشكلات والحلول الممكنة لها. 


الاستراتيجية 


تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


التوصل إلى المزيد من التفاصيل عن حاسة البصر. ما الأسئلة التى يطرحها التلاميذ؟ 
ضع قائمة للأسئلة من أجل الرجوع إليها أثناء شرح المفهوم: واطلب من التلاميذ متابعة 
إضافة المزيد من الأسئلة وإيجاد أجوية لها أثناء الشرح. 


المفهوم 1.3: الضوء وحاسة البصر 


اسال التلاميذ عما إذا كانوا يعرفون حيوانات أخرى تستطيع الرؤية في الظلام؛ ثم 
اعرض فيديو هيا نتحرى عن الرؤية في الظلام وبعد ذلك اطلب منهم قراءة النص 
المُرفق بالفيديى. يتناقش التلاميذ فيما بينهم عما لاحظوه عن كيفية رؤية الإنسان ليلا 
ونهارًاء وذلك بعد مشاهدة مقطع الفيديو وقراءة النص. اطلب من تلاميذ المتطوعين 
مشاركة أحد الأشياء التي يستعينون بها لمساعدتهم على الرؤية في الليل. 


قد يلاحظ الكثير من التلاميذ أن أعينهم تتأقلم ببطء مع الإضاءة الخافتة عند إطفاء 
الظلام. كيف يؤثر تغير الضوء في النظر؟ هل يمكن للإنسان الرؤية عند انعدام 


اجمع أفكار التلاميذ واستخدمها لوضع إطار للأسئلة التي تتمحور حول الضوء 
والرؤية. وشجعهم على التفكير في أسئلة يمكن إجراء اختبارات للإجابة عنها. وبينما 
يتأمل التلاميذ في معلوماتهم السابقة عن حاسة البصرء شجعهم على التفكير فيما 
يمكن الاستعانة به من أدوات وأغراض وعمليات لحل المشكلات المتعلقة بالرؤية مع 
وضع إطار لتلك المشكلات واعتبارها أسئلة يلزم الإجابة عنها. 


ستتنوع إجابات التلاميذ. 
هل جميع القطط, والأسودء والنمور لديها هذا الغشاء؟ 
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© ده الالهعاناا 
قيّم كعالم 
ما الذي تعرفه عن الضوء وحاسة البصر؟ 0 


مصادر الضوء 
مصدر الضوء هو الذي ينبعث منه ضوءه الخاص. هناك أجسام تعكس الضوء. هذه الأجسام لا تعتد 
مصدرًا للضوء. لاحظ الصور. ضع دائرة حول الصور التي تظهر مصادر الضوء. 


نشاط 3 

قيّم كعالم 

ما الذى تعرفه عن 
الضوء وحاسة اليصر؟ 


الكود السريع: 
egst4047‏ 


نشاط 3 
@( .. 
,© قيم كعالم 5 دقيقة 


ما الذي تعرفه عن الضوء وحاسة البصر؟ 


الغرض 

في هذا التقييم التكويني, يتشارك التلاميذ معلوماتهم الحالية عن مصادر الضوء. يقدم 
التلاميذ استنتاجًا عن العلاقة بين مصدر الضوء وكيفية رؤية أي جسم لا ينبعث منه 
الضوء. يُمهد هذا الفهم الطريق لمزيد من المعرفة عن كيفية الرؤية. 


يشارك التلاميذ في هذا النشاط معلوماتهم الحالية عن دور مصادر الضوء في الرؤية. 


الاستراتيجية 


يكمل التلاميذ عناصر التقييم التكويني لتقديم دليل متعلق بالضوء وحاسة البصر 
بالاستعانة بمعرفتهم السابقة. 


شن 


تقدم عناصر "مصادر الضوء" و"عملية الإبصار" تقييمًا تكوينيًا لمعلومات التلاميذ الحالية 
عن مصادر الضوء وعملية الرؤية, 


وانتبه للمفاهيم الخطا الناتجة عن الخلط بين مصادر الضوء وانعكاس الضوء. والآن ساعد 
التلاميذ على فهم أن مصدر الضوء يُنتج الضوء الذي ينشره» مثل الشمس أو المصباح. 
مصادر الضوء 


الاستراتيجية 
يقدم عنصر "مصادر الضوء' تقييمًا تكوينيًا لتوضيح مصادر الضوء للتلاميذ. 


المفهوم 1.3: الضوء وحاسة البصر 


اطْلن من الكلاميد بعد الثقم ككدين مصاذز الضبوءواخل الصيف وسخلمضنادن القبوء 
الت لم يقق عليها التلامية لنناقشتها بعد أن يستكمل الكلامية الأنشطة التادها" 


كيف نرى الأشياء؟ 


الاستراتيجية 


يقدم عنصر "عملية الإبصار" تقييمًا تكوينيًا لمعلومات التلاميذ عن العلاقات السببية في 


امنح التلاميذ فرصة اختبار هذه العلاقات بشكل مباشر بغرض توسيع نطاق هذا النشاطء 
وقدم لهم كرة حمراء مثلا وأغلق المصابيح. هل يستطيع التلاميذ رؤية الكرة الحمراء؟ 
اعرض على التلاميذ صورة التركيب التشريحي للعين أو وضح لهم أن للضوء سرعة 
محددة» وناقش كيف أن هذا يدل على انتقال الضوء وليس انتقال "الأشعة الصادرة من 
العين"؛ وذلك للتأكيد على فكرة عدم انبعاث ضوء من العين من أجل الرؤية. لسوء الحظء 
يعتقد 9050 من الأشخاص الراشدين أن هناك أشعة تصدر من العينء ولا يسهل تقديم 


دليل يدحض هذه الفكرة. 


NS 
بناءٌ على البيانات التي جمعتها:‎ 


ما المحتوى الذي يعرقه تلاميذي بالفعل» 


ما المفاهيم الخطاً السائدة لدى تلاميذي في هذه المرحلة من الدرس؟ 


هل لدى أي من تلاميذي استعداد لتوسيع نطاق التعلم في هذه المرحلة من 


الود 


كيف نرى الأشياء؟ 
يمكن للمخططات التالية مساعدتك على فهم كيفية رؤيتنا للأشياء. لاحظ الصور التاليةء تشير الأسهم 
الصفراء إلى المسار الذي قد يسلكه الضوء. ضع دائرة حول الصورة التي توضح ما يحدث عند رؤية 


كرة حمراء: 

A 3 
IS 

VAZ پت‎ 
2 2 


المفهوم 1.3: الضوء وحاسة البصر 


69 


0 


yS / AY2!sO1d f91PUO :rer ع‎ 


5 


1 
ا 


WOI°Y3 


كيف يرى الإنسان والحيوانات الأشياء في الأماكن 


8 | تعلّم منخفضة الإضاءة؟ 


ا 2 


Dlr 


الصب في الظ دم الكود السريع: 


egs4046 


أثناء تفكيرك بعمق في حاسة البصرء فكر أيضًا في تأثير الضوء. هل تستطيع الرؤية بسهولة في 
الظلام؟ كيف تقارن حاسة بصر الإنسان مع حاسة بصر الحيوانات الليلية التي شاهدتها في مقطع 
الفيديو والصور؟ بعد أن تشاهد مقطع الفيديو وتتفحص الصورء أكمل المخطط لشرح قدرة كل من 
الإنسان والقطط وقرود التارسير على الرؤية في الظلام. 


يصعب على الإنسان الرؤية خلال الظلام لكن الحيوانات الليلية 
أفضل في ذلك ما السبب في رأيك؟ 


توجد لدى العديد من الحيوانات الليلية قدرة مذهلة على الرؤية 
ليلًا. وكما قرأت في الظاهرة محل البحث؛ بعض الحيوانات 

لديها أعين مختلفة عن أعينناء حيث إن هناك العديد من الاختلافات بين أعين الإنسان 
وأعين الحيوانات الليلية. فالحيوانات الليلية لديها أعين أكبر حجمًا من أعين الإنسان 


وحدقات أعينها أكثر اتساعًا. كما أن العديد من الحيوانات الليلية لديها حواس أخرى قوية, 

ثل السمع والشم» تساعدها على الصيد والتحرك في الظلام. 

دعنا نأخذ قرود التارسير کمثال» وهو قرد صغير يعيش في جنوب شرق آسیا يبلغ طوله ما يقارب 10 
سنتيمترات بدون الذيل. وهذا النوع الصغير من الثدييات عليه أن يبحث عن الحشرات أو السحالي 
الصغيرة أو الطيور ليتغذى عليها. 


قدرة القطط على الرؤية في الظلام 


رقمي 


egst4046 


الرس 2 


نشاط ٤‏ 
جه لا حظ كعالم r‏ 


الصيد في الظلام 


الغرض 

يبدا التلاميذ بحثهم عن البصر بالتفكير في الاختلافات بين أعين البشر وأعين الحيوانات. 
يمهد هذا النشاط الطريق لمزيد من الأبحاث عن أهمية الضوء لحاسة البصرء وأن تركيبة 
العين هى ما تمكننا من الرؤية. 


يشاهد التلاميذ فى هذا النشاط مقطع فيديو لملاحظة قدرة قرود التارسير على الرؤية ليلا. 
على الرؤية فى الأماكن المظلمة. 


الاستراتيجية 

تم تصميم موارد الفيديى لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 

وجه الثلاميذ لمشاهدة فيدي و قروب التارسير تصطال ساد وقراءة الخضص المرفق بالقيديو. 
بعد قراءة النص ومشاهدة الفيديو, قم بتشجيع التلاميذ على مناقشة ما أثار اهتمامهم 
والمعلومات الجديدة التى تعلموها. 

ثم اطلب من التلاميذ عرض صور مستكشفي الكهوف وقدرة القطط على الرؤية في الظلام. 
قم بتنظيم المناقشة بطرح الأسئلة التالية: 


8 بعد تغرف قزل التراسين::ما الذي لاحطتة عن هده الصو 
فد ن الؤخائات الممكتة ما وا بيه يفنا 
الرؤية في الظلام أفضل من البشر. يحتاج مستكشفو الكهوف إلى 
الضوء ليتمكنوا من الرؤبة في الظلام. 


المفهوم 1.3: الضوء وحاسة البصر 


ما سبب تكبف بعض الحيوانات على الرؤّية في الظلام؟ 
لأنها تصطاد فرائسها فى الليل أو قد تحتاج إلى تجنب الحيوانات 
و 


* ما وجه الشبه والاختلاف بين أعينها وأعيننا؟ 
عيونها أكبر في الحجم حتى تسمح بدخول كمية أكبر من الضوء. كما 


* هل باستطاعة أي منها الرؤية في مكان مظلم تمامًا؟ 
يمكن للحيوانات تحديد أضعف مستويات الضوء. ولكنها تعتمد في 
الظلقم اقام فى هوامن اقرع مث انض واه امن 


مراجعة تأملية للمعلم 


° هل ساهم هذا النشاط فى جذب انتباه التلاميذ؛ 
هل سمح هذا النشاط للتلاميذ بابتكار أسئلتهم الخاصة؟ 


كيف سأنظم ذلك بشكل مختلف العام القادم؟ 


هل استطاع التلاميذ التفكير في كيفية الرؤية في مكان ضعيف الإضاءة؟ 


71 E 


في الضوء الخافت تقوم عيون قرود التارسير - مثل عيون البوم - بتجميع أي ضوء حولها ثم تعكسه لتوفير 
صورة واضحة عن بيئتها المحيطة. وتتشابه قرود التارسير أيضًا مع البوم في العيون الكبيرة بحيث لا تستطيع 
التحرك داخل تجويف العين. وعوضًا عن ذلك تستطيع قرود التارسير تدوير رأسها بزاوية 180 درجة. 


بعد أن تشاهد مقطع الفيديو وتتفحص الصورء أكمل المخطط لشرح قدرة كل من الإنسان والقطط وقرود التارسير 
على الرؤية في الظلام. 


قرود التارسير 
اتكقاج إلى مضا يوق القنلظ اکر قرون التارسين غيوتها 
للضوء لتساعدنا على | حساسية وتسمح كبيرة تمكنها من رؤية 
الرؤية في الظلام» لكن | باستقبال كمية أكبر | كل شيء تقريبًا في الليلء 
أعيننا لا تسمح بدخول | من الضوء مقارنة حيث يمكنها تدوير رأسها 
الكو فق الضبوء كا | بالإفسساق»:وهذا مضعم | كنا تفل الى مق انول 
يحدث في أعين القطط | لها بالرؤية الليلية بشكل | التركيز على الأجسام 
أو قرود التارسير. جيد. البعيدة أو القريبة في 
الل 
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5 ' الكود السريع: 
البحث العملي: egs4050‏ 
ملاحظات عن الضوء 
فكر فيما تعلمته في الدرس الأخير عن الحيوانات الليلية. لماذا تستطيع تلك الحيوانات الرؤية في 
الظلام؟ والآنء فكر في حاسة البصر عند الإنسان. وهل تجيد الرؤية في عدم وجود ضوء؟ 


تكتشف فى هذا النشاط الصلة بين الضوء وحاسة البصر. عليك أولًا قراءة الجزء الخاص ب 
"الخطوات". ثم سجّل توقعاتك. وبعد ذلك اتبع الخطوات اللازمة لإجراء البحث, ثم قارن بين توقعاتك 
للملاحظات وتأمل فيما تعلمته. 
توقع 
ستقوم في هذه التجربة بوضع جسم في صندوق والنظر إليه من خلال ثقب دون وجود مصدر ضوء. 
ظلل المربع الموجود بجانب العبارة التي تشرح النتائج التي تتوقع حدوثها: 
00) أ. لن تتمكن من رؤية الجسم مهما دققت النظر. 
) ب. سترى الجسم ولكنك لن تستطيع تعرّف لونه. 
Û‏ ج. سترى الجسم بعد بضع لحظات بمجرد تأقلم عينيك مع الظلام. 
(_) د. سترى ظل الجسم بعدما تتأقلم عيناك مع الظلام. 
اشرح تفكيرك. 
ستتنوع الإجابات. عينة إنجاية التلفية: لق استطيع رؤية الجسم إذا نظوت هن 
الثقب وهو مغطى. لا يصدر الجسم ضوءًا ولا يمكنه أن يعكس ضوءًا إلى العين 
إذا لم يكن هناك ضوء داخل الصندوق. 


رقمي 


لرک 
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ملاحظات عن الضوء 


الخرضن 
فى هذا النشاطء سيكتشف التلاميذ العلاقة بين الضوء وحاسة البصر. بعد الملاحظة 
والقراءة عن قردة التيراسيرء سيتوقع التلاميذ ما يحتاجه البشر لرؤية الأجسام. وهذا 
يؤدي إلى ملاحظة عملية يقوم خلالها التلامية بجمع الأدلة واختبار أفكارهم. 


يكتشف التلاميذ فى هذا النشاط العلاقة بين الضوء وحاسة البصر. 


المهارات الحياتية | التعاون 


محفز النشاط: توقع 


يفكر التلاميذ فيما إذا كانوا يستطيعون الرؤية في الظلام التام ويشرحون أفكارهم 
بالكتابة. ولمساعدتهم على التوقع, اطرح عليهم أسئلة مثل: هل سبق أن دخلت في خزانة 
ملابس (دولاب) وأغلقت بابها عليك بحيث تكون مظلمة تمامًا؟ 


وبمجرد انتهاء التجربة سيتناقش التلاميذ في النتائج ويتأملوا فيما قد تعلموه» ومن 
المتوقع أن يتمكن التلاميذ من شرح أهمية توفر الضوء حتى ترى العين الجسم. 
إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


وخصائصه»ء وسلوكه. 


2. قسّم التلاميذ إلى مجموعات وقدم لهم المواد اللازمة لإتمام التجربة, 
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3. وجه التلاميذ لقراءة جزء 'توقع؟" ومن ثم تسجيل التوقعات. شجع التلاميذ على 
مشاركة توقعاتهم مع المجموعة. 

4. يضع التلاميذ جسمًا بداخل الصندوق ويغلقون الغطاء لإتمام التجربة» ويغطي 
تلميذ أحد الثقبين بيده وينظر من خلال الثقب الآخرء ثم يبعد يده ويضع المصباح 


5. ناقش نتائج التجربة مع الصف. 


6. بقارن التلاميذ في النهاية بين توقعاتهم وملاحظاتهم ويجيبون عن السؤال الموضح 
أسفل جوع 'فكر في النشاط". 


التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 


يمكنك إجراء مناقشة الصف على جزء 'فكر في النشاط' من خلال تقسيم عناصر الشرح 
إلى السؤالين التاليين: 


© * كيف تقارن بين توقعك ونتائج الملاحظة؛ 
© سوف تتنوع الإجابات. عبنة إجابة التلميذ: توقعت إمكانية رؤية 


عندما كان الصندوق مظلمًا تماما . ساعدني القليل من الضوء في 


رؤية الشيء. 


* لماذا يسمح الضوء برؤية الجسم داخل الصندوق؟ شع التلاميذ 
على مراجعة مخططات تسا لدعم إجاباتهم. ماذا حدث للضوء الذي 
سمح لك برؤية الجسم داخل الصندوق؟ 
سوف تتنوع الإجابات. عينة إجابة التلميذ: استطعت الرؤية لأن 
الضوء ارتد من الجسم إلى عبني. 


© اماج اال 


المسافة بينهما 5 سم على أحد أطراف الصندوق 
© کم یکن اغا نی اوق 


74 صفحة‎ AS ER 


كيف يرى الإنسان والحيوانات الأشياء في الأماكن 


15 | تعلم منخفضة الإضاءة؟ 


الملاحظات 

ما المواد التي ستحتاج إليها؟ 3 
اد الي ج اليا (لكل مجموعة) سجّل ما رأيته في الصندوق. 

٠‏ المصباح اليدوي 

عندما نظرت من الثقب بدون وجود أي مصدر للضوء. 

٠‏ صندوق صغير (في حجم صناديق الأحذية) مُغطى ا الإجابات عينة إجابة التلمية: لم 1 ستطع رؤية الجسم 
وبه ثقبان صغيران في أحد أطراف الصندوق تبلغ يتدوع لوحا ا ا 2 رؤيه الجسم. 

المساقة بينهما ه سم 


٠‏ جسم يمكن إدخاله في الصندوق 


المصباح اليدوي داخل الصندوق. 


خطوات التجرية 

ضع الجسم في الصندوق. 

أغلق الغطاءء 

وغط أحد الثقبين بيدك وانظر من خلال الثقب الآخر. 


ثم أبعد يدك وضع المصباح اليدوي وهو مضيء على الثقب. 


كيف يمكنك تحسين هذه التجربة للتوصل إلى فهم أفضل لمدى أهمية الضوء في الرؤية؟ 


قبوء مخطفة داخ التروق الأعرف:كمنةالضوء اللقزفة للوؤفة: 


انظر مرة أخرى. ماذا يحدث؟ 


اشرح ما قد لاحظته مستعينًا بمعرفتك السابقة. 


iB WW MN i‏ لنت 


فکر فی النشاط 
أعد قراءة توقعاتك. تأمل في تجربتك وفي مناقشة الفصل. ما الذي تعرفه الآن؟ تأمل فيما قد تعلمته واكتب 
المعلومات التى حصلت عليها والتى غيرت تفكيرك. 


تتأقلم عيناي مع الظلام. لم أستطع رؤية الجسم عندما كان الضندوق مظلمًا 
تمامًا. يلزم توفر كمية من الضوء حيث إنه ينعكس على الجسم ليسقط على 
العينين مما يمكنني من رؤيته. 


55 يمكنني التأمل في كيفية عمل الفريق. 
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نشاط 6 8 


090 حلل كعالم 0 دقيقة 
الضوء صورة من صور الطاقة 


الغرض 
في هذا النشاطء يبدا التلاميذ في البحث عن دليل لدعم نتائج البحث العملي السابق. بعد 
قراءة نص "الضوء صورة من صور الطاقة". يكتشف التلاميذ كيف ينقل الضوء الطاقة 
من مكان إلى آخر. 


يجمع التلاميذ فى هذا النشاط دليلا عن كيفية الرؤية فى مكان ضعيف الإضاءة؛ وعن 
كيفية نقل الضوء للطاقة من مكان إلى آخر. 


المهارات الحياتية | 055901 


الالطاتراكيجية 

يبدأ التلاميذ في العثور على أدلة عن كيفية الرؤية في الظلام من خلال قراءة نص "الضوء 

صورة من صور الطاقة'. 

* اطلب من التلاميذ قراءة النص كله مرة واحدة. 

59 ومن ثم تحديد الأفكار الأساسية. اطلب منهم شرح هذه الأفكارء ومناقشة ما 
اشارا شرحة ف كل فقرة: ويشتارك القلامية كار بعد ذلك هع وبل هل 
اتفقوا على فكرة ما؟ هل يمكنهم التوصل إلى إجماع؟ 


* اطلب منهم في النهاية وضع رسم توضيحي لما اختاروا شرحه في كل فقرة. 


صفحة 75 


ما هو الضوء؟ 


0 نشاط 6 لك‎ J 
و الكود السريع:‎ 596 : 
00008 الضوء صورة من صور الطاقة‎ 


في النشاط الأخيرء اختبرت الرؤية خلال الضوء وبدونه. والآنء لنتعلم كيف يساعدنا الضوء على 
الرؤية. أثناء قراءة الفقرة. تذكر ما تعلمته عن كيفية عمل الجهاز العصبي. 


اقرا النص» فكر في الفكرة الأساسية لكل فقرة. ثم ناقش زميلًا لك لشرح المعلومات الواردة 
في كل فقرة. وقم بعمل رسم توضيحي لما اتفقتما عليه من شرح لكل فقرة. 


الضوء صورة من صور الطاقة 

نايا نكسا ا حالس جهن اينات ريق اکل ا ا ذل کد 
ما الذي يجعلك ترى من حولك؟ الإجابة هي ااا . فالضوء هى الصورة المرئية للطاقة 
التي تنتقل في صورة موجات» ويجب أن ين س الضوء الساقط على الجسم على أعيننا 
حتى نتمكن من رؤيته. ومن ثم تنقل العينان رسائل إلى المخ حتى يفسر المعلومات. 


اتی تييع مو بطريعة يدي 
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حلل كعالم 


الكود السريع: 
egst4048‏ 


Africa Studio / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 


اطلب منهم بعد إكمال الرسم التوضيحي مراجعة النماذج مع زميل ومناقشة الآسئلة 
تابع: الخنوء إحدى صور ,الظاقة الإرشادية التالية: 


کیک کی ا ر ا ااا الا د ا ل ااا اا 
تخيل أنك في غرفة مطلمة تماما لا يددلها أي شعاع من الضدوء: ستلاحظ أنك أن تستطيع رقية ما الغرض من هذا النموذج؟ 
أي شيء رغم أنك تعلم بوجود أجسام من حولك ورغم وجود عينان لاستقبال المعلومات ومخ 
رفا ما الذى کا لكي تری؟ لن تری أى شيء ادا لم کی الو من الجا إلى 


* كيف يُظهر الرسم التوضيحي تدفق الطاقة؛ 


* هل يظهر في الرسم التوضيحي أي من علاقات السبب والنتيجة؟ 


ستتنوع الرسوم التوضيحية للتلاميذ. 
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نشاط 7 0 
090 حلل كعالم 5 دقيقة 


تراكيب العين الخاصة 


ارظن 
أثناء اكتشافاتهم عن الضوءء اختبر التلاميذ حدود حاسة البصر في ظروف الإضاءة 
المنخفضة. بدأ التلاميذ في التفكير في كيفية انتقال الضوء في خط مستقيم. في هذا 
التشاظ: سيلم التلقمية عن إحدى الخصاكص التركيبية في أعين بعضن الحيوانات: 
وال فسخ لها بامكسال هيات ضثلة من الخنوء بطريفة هاا للغاية: معرةة ال 
لوذه الذاهرة ستقدم لهم مثالا من الواقع حولهم ليكمدوا عليه في بهم عن ظاهرة 
انعكاس الضوء فى النشاط التالى. 


الاستراتيجية 

قبل قراءة النص» اسال التلاميذ هل سبق لهم رؤية قطة في الخارج أثناء اليل خاصة 
بالقرب من أحد الطرق. واطلب منهم التفكير في أي شيء ملحوظ بشأن الطريقة التي 
ظهرت بها أعين القطة في الظلام. 


IU EA 


نشاط 7 E:‏ 
.0 حال كعالم ر 


5 58 5 5 الكود السريع: 
تراكيب العين الخاصة egs4052‏ 
قد لا تكون على علم بالكثير عن تركيب عين الإنسان والحيوانات الأخرى؛ لكن بعض الحيوانات 

لديها جزء خاص في تركيب العين يساعدها على الرؤية الجيدة» حتى في الضوء الخافت. اقرأ 

النص في الأسفل لتتعلم المزيد عن البساط الشفاف. يمنح البساط الشفاف الحيوانات قدرة 

على الرؤية الليلية. ضع دائرة على الكلمات أو العبارات التي لديك أسئلة عنها. اكتب أسئلتك 

في السطور التالية. ثم ناقش الأسئلة مع زملائك. وبعد النقاش, شاركها مع باقي زملائك في 

القصل. 


تراكيب العين الخاصة 
ما التراكيب التي توجد لدى بعض الحيوانات مثل الرئّة. الحصانء القطء والكلب ولا توجد لدى 
الإنسان؟ هناك العديد من الإجابات المختلفة. ولكن هناك ميزة واحدة تتعلق بحاسة البصر 

وهى وجود تركيب يميز عينيهاء يطلق عليه البساط الشفاف. ومصطلح البساط الشفاف يقصد 
به تكيف تركيبى في العين يوفر لبعض الحيوانات رؤية أفضل خلال الليل. إذا قمت بترجمة 
المصطلح من اللغة اللاتينية فستجد أنه يعني 'نسيج الضوء". 


لكي يرى الإنسان جسمًا ماء يجب أن يسقط الضوء على الجسم 
وينعكس إلى أعيننا. تنقل التراكيب الموجودة في عيون الإنسان 
و الى ا ملا دا 

ستختلف الكلمات أو العبارات التي يضع 
التلاميذ تحتها خطا. 
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نشاط 7 
حلل كعالم 
تراكيب العين الخاصة 


egst4052 


\utte 


تابع تراكيب العين الخاصة 


يعتبر البساط الشفاف من أنواع التكيفات التي تساعد الحيوانات التي تصطاد ليلا أو التي 
تتجنب أن يتم اصطيادهاء وهو بذلك من الت يفات التي تحفظ ياتها. والب اط الشفاف هو 
طبقة رقيقة في مؤخرة العين تعكس الضوءء ويقصد بهذا أن الضوء يرتد من خلاله كالمرآة. 
ع اتام ل اا اط الشفاف» حيث يرتد منه مرة ثانية. انعكاس 
الضوء هو التوهج الذى تراه في عيون القطط خلال الظلام عند سقوط الضوء عليها. يسمح 
البساط الشفاف للحيوانات التي تتمتع به بالحصول على كمية أكبر من المعلومات في الظلام. 


ستختلف الكلمات أو العبارات التي يضع التلاميذ تحتها خطا . 


.و ناقش,» لماذا قي رأيك لا يوجد لدى الإنسان البساط الشفاف؟ هل 
كا سيكون هذا النوع من الرؤية ضارًا للإنسان أم مفيدًا له؟ لماذا ولم لا؟ 


هل لديك أسئلة عن الفقرة؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ» ولكن قد تتضمن الأسئلة التالية: ما البساط 


الشفاف؟ كيف يستطيع الإنسان الرؤية؟ ما سبب أهمية الضوء للرؤية؟ 


ما الذي لاحظه التلاميذ عن أعين القطة, خاصة إذا أضاءت 
المصابيح الأمامبة لأي سبارة على القطة. 

ستتنوع إجابات التلاميذء لكن ربما يتذكرون إحدى المرات التي رأوا 
فيها حيوانًا في الظلام وظهرت أعين الحيوان متوهجة. 


برأيك لماذا تظهر أعين القطة متوهحة؛ 

ستو ع اد ااه لك ققد يقي اة إن هذا التو مو 
جزء من عملية تكبف تساعد الحيوانات اللبلية على الرؤية جيدًا أثناء 
الليل. 

لماذا تحتاج أعين القطة إلى إحدى طرق التكيف لتتمكن من الرؤبة 
جددًا أثناء اللل؟ 

الفطظ حيو تاها ا غ ا البرية فراكس لعاف 


اطلب من التلاميذ أن يقرأوا في ثنائيات نص تراكيب العين الخاصة؛ ويضعوا دائرة حول 
الكلمات أو العبارات التي لديهم أسكلة حخياء بعد الاتكياء من القراءة ام التلاميك بعتن 
الوقت لمناقشة أسئلتهم مع زميلهم (أو في مجموعة صغيرة)» ثم قم بإجراء مناقشة بين 
الفحبال رح اا ج اللات لسن عن المي الاجاية عن حميع الأسظة كى مرة 
زاخدة لعن الموع مشار الثلافية قي مناففة النسء والشكير في كيف ناهد طرق 
التكيف التركيبية (مثل تركيبة العين الخاصة) الحيوانات فى البقاء. 
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الدرس 4 


|| ختلفة؟ 


نشاط 8 هج 
0 ابحث كعالم 0 دقيقة 


البحث العملي: انعكاس الضوء 


الغرض 

لفهم كيف تدعم طرق التكيف البصري بقاء الحيوانات على قيد الحياة في ظروف الإضاءة 
المنخفضةء يجب أن يكون لدى التلاميذ فهم أساسي عن سلوك الضوء. في النشاط 
الأخيرء تعرف التلاميذ على طبقة الخلايا العاكسة الموجودة داخل أعين بعض الحيوانات, 
المعروفة بالبساط الشفاف. لاكتشاف المزيد عن كيفية معالجة العين للضوء يتطلب هذا 
النشاط من التلاميذ اكتشاف ظاهرة انعكاس الضوء باستخدام العديد من المواد. 


الأشعة الضوئية يصورة أفضل. 


20 اتخاذ القرار 


* البصياء ارو 


* أجسام متنوعة مصنوعة من مواد مختلفة (مثل مكعب من البلاستيك, كتلة من 
الخشب» قطعة قماشء مرآة. ورقة» قطعة معدنية» نافذةء وما إلى ذلك). 


السلامة 
اتبع إرشادات السلامة في المعمل. 


استخدم الكشاف أثناء بحثك عند الحاجة. لا تقم بتوجيه ضوء الكشاف 
ناحية باقى الزملاء. 


لا تأكل أو تشرب أي شيء في المعمل. 


صفحة 79 


مانا دك عند سقوط الخرء على الوا ال هة 


5 نشاط 8 إل 0 
ابحث كعالم 

البحث العملى: انعكاس الضوء الكود السريع: 
egs4053 2‏ 

في النشاط الأخيرء تعلمت إحدى الصفات الخاصة في بعض الحيوانات التي تعكس أعينها 

الضوء وتحسن الرؤية الليلية. ستكتشف في هذا النشاط كيفية تفاعل الضوء مع أنوا ع مختلفة من 

المواد. استخدم مصباحك اليدوي لتكتشف الأجسام العاكسة وغير العاكسة للضوء. حدد الصفات 

المشتركة في المواد العاكسة للضوء. 


توقع 
في اعتقادك» ما الجسم الذي سيعكس الضوء بشكل أفضل؟ اكتب توقعاتك واشرحها. 
ستتنوع التوقعات. يجب أن يقدم التلاميذ توقعات مبنية على الأجسام الموجودة» 


بالإضافة إلى وضع تفسير يدعم هذه التوقعات. 


خطوات التجربة 


. اختر أربعة أجسام من مواد مختلفة لدراستها. 


وجه مصباحك اليدوي نحو كل جسم من الأجسام. 
لاحظ كيف يتفاعل الضوء مع المواد. 

سجل كيف تقوم المواد بعكس الضوء؟ 

. املا المخطط بإجاياتك. 


دہ اك 57 رق 


استطيع تحليل اموق . 
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نشاط 8 


ابحث كعالم 


البحث العملي: انعكاس الضوء 


محفز النشاط: توقع 


يشرح التلاميذ في هذا النشاط انعكاس الضوءء ويقارنون بين المواد المختلفة التي 
تعكس الضوء. اعرض الأجسام المتنوعة على التلاميذ من أجل التجرية, واطلب منهم 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 
ابدأ النشاط بمراجعة أساليب الملاحظة النوعية. لن يتمكن التلاميذ من اتخاذ قياسات 
كمية في هذه الحالة؛ لذا سيتوجب عليهم شرح نتائج التجربة بشكل كلي. 


2 اسمح لكل مجموعة باختيار أربعة أجسام من بين التي قمت بإعدادها سابقًا. 


4. يقوم التلاميذ بتوجيه ضوء الكشاف إلى كل جسم ثم يصفون بدقة ما حدث. 
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التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 


راجع توقعاتك. هل استنتجت من البحث أدلة تدعم توقعك؟ أو هل 
استنتجت أدلة تتعارض مع توقعاتك؟ صف كبف تعرفت ذلك. 
ستتنوع إجابات التلاميذء ولكن عليهم تقديم الدليل الذي يدعم 
التوقعات مع ذكر السبب. على سبيل المثال: استدللنا على توقع 
انعكاس الضوء من مرآة صغيرة من خلال التجرية, حيث إننا وجدنا 
ضوبًا (آ و انعكاسا) أكبر من المرآة مقارنة بقطعة القماش. 


أن الع هن الاقف اتناس الضوع ينا امه خد 

اا کن الو بصنو را ج اقرح إحاجك. 

قرغ رخات الات ركن تج رالإضارة إلى اق سم امش 
بين الأجسام التي تعكس الضوءء سواء بصورة قوبة أو ضعيفة. 

فى سدق لقان تكس الأعساع اللؤنة اضوع وة اقم هن 
الأؤساءالقفنة الش لاتق الفوبرصورة حية: 


صفحة 80 


كيف يرى الإنسان والحيوانات الأشياء في الأماكن 


1.3 | تعلم منخفضة الإضاءة؟ 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
ه٠‏ المصباح اليدوي 


5 ا مقف هل 2 
والورق» والمعدن؛ والزجاج» وما إلى ذلك) 


صفحة 81 


* ارسم صورة لإجابتك توضح مسارات أشعة انعكاس الضوء. 
ستتنوع رسومات التلاميذء ولكنها يجب أن تشمل الأشعة الصادرة 


الضوء على الجسم فى البداية. 
* ما المواد التى ستستخدمها اذا أردت تنفيذ نموذ ج مثل البساط 
الشفاف؟ ما الصفات التى تجعل هذه المواد اختبارًا جددًا؟ 


ستتنوع إجابات التلاميذ» لكن ينبغي أن يقترح التلاميذ مواد لها 


فكرفى النشاط 
راجع توقعاتك. هل وفرت نتائج التجربة أدلة تدعم توقعاتك؟ أو هل توصلت إلى أدلة تتعارض مع توقعاتك؟ 
وضح ما تعلمته. 


السبب. على سبيل المثال: استدللنا على توقع انعكاس الضوء من مرآة صغيرة 


من خلال التجرية؛ حيث إننا وجدنا ضوءًا (أو انعكاسًا) أكبر من المرآة مقارنة 
بقطعة القماش. 


أي المواد هي الأفضل لانعكاس الضوء بناءً على استنتاجك؟ وأيها لا تعكس الضوء بصورة جيدة؟ 
اشرح إجابتك. 


ستتنوع إجابات التلاميذء على سبيل المثالء تميل الأجسام اللامعة إلى عكس 
الضوء أفضل من الأجسام الخشنة. 


ارسم صورة لإجابتك توضح مسارات أشعة انعكاس الضوء. 


الضوء والتي تنعكس في الزاوية نفسها التي سقط فيها الضوء على الجسم 
في البداية. 
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المفهوم 1.3: الضوء وحاسة البصر 


تابع الدرس 4 نشاط مطبوع 


فحة 82 


نشاط 9 دا ا لك 2 0 
09 د حلل كعا لطا 
حلل كعالم 5 دقيقة 5 مالا 
١ 8‏ 52-07 الكود السريع: 
سقوط الضوء على المواد المختلفة egs4054‏ 
فكر فيما تعلمته عن المواد المختلفة التي تعكس الضوء. هناك طرق عديدة لتفاعل المواد مع 
5 5 الضوء. 
سقوط الضوء علئ المواد اقرأ النص الموضح في الأسفل. فكر في تأثير طريقة تفاعل الضوء مع الأجسام في قدرتك على 


ملاحظة العالم من حولك. ثم أجب عن الأسئلة التالية. 


الغرض 

العديد من التكيفات الحسية للحيوانات مُصممة بحيث تساعدها على البقاء فى المواقف 
التي يكون فيها الوصول إلى الضوء محدودًا. لفهم المزيد عن تركيب أعين بعض سقوط الضوء على المواد المختلفة 

الحيوانات» يبحث التلاميذ عن كيفية انعكاس الضوء على المواد المختلفة. فى هذا يعد الضوء أحد صور الطاقة التي تنتقل في صورة موجات تسمى الموجات الضوئية: وعندما 
SE 50 e 8 ۰ 3‏ ای کے کے کو ا ل ا لات 
النشاطء يعتمد التلاميذ على هذا الفهم لاستكشاف المزيد عن طبيعة الضوء وعلاقته yyy‏ 
باليصر. الضوء من خلال ملاحظة أحساء مختلفة: فتحسام مثل حسفك مكلذ لها طل» وبحت هذا لآن 
ا لاطا ين و ا ا ار اک د و 

ع یسام اتی تسن سور اشر سن ه.ا 
هدف تدريس النشاط هي التي تسمح بمرور الضوء من خلالهاء مثل الهواء» والمياهء والنوافذ الزجاجية؛ والعدسات. 
NS 5‏ 2 لأف i e EE o o‏ و aie‏ تكن الح لمعت مضا دن ال ااا ع ره اه 
شي هذا النشاط. لحك التلاميذ عن آدلة نوصح سلوك الضوء عند تفاعله مع مختلف ال ا 
أنوا ع المواد. السطح. فتختلف صور ا الأشعة إذا كان السطح ناعمًا 
E NS‏ كن E‏ لان مع الات 
المعتم بعضًا من الضوء الساقط عليهء وترتد الطاقة المتبقية أو 
اله ترادتسة تنعكس. تعتمد طريقة انعكاس الضوء على مدى نعومة السطح» 
لا بد أن يعرف التلاميذ المزيد عن تفاعل الضوء مع المادة؛ ليفهموا كيف يلاحظ اليشر 


لمكو مر 


Dynamicfoto / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 


9 ما الذى يحدث للضوء عند تكون الظل؟ 
قد يمتص جزء من هذا الضوء, أما الجزء الباقى فينعكس. 


٠.‏ هل تستطيع ذكر بعض المواقف التى يمكن أن تفيدنا فى معرفة كيفية 
تفاعل الضوء مع مختلف المواد؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ. قد بفكر التلاميذ فى بعض الأمثلة مثل 
بناء المنازلء وتصمي م أ غطة للنوافذ. 


نشاط 9 
حلل كعالم 
سقوط الضوء على المواد 


الكود السريع: 
egst4054‏ 


تختلف صور انعكاس الأشعة إذا كان السطح ناعمًا ولامعًا كالمرآة مثلاء وإذا كان E.‏ مطليًا بالدهان 
والذي يكون خشنًا إلى حد ما؛ لا ينعكس الضوء وإنما يتشتت ويتبعثر. 


كيف يسمج سقوط الضوء على إا للإنسان 
والحيوان بالرؤية؟ ترتد الأمواج الضوئية بعد سقوطها 
على الأج ام من حولناء ثم ينتقل الضوء المنى 
بشکل مستقيم إلى أعيننا .م ترس العین رسال إلى 
المخ عن طريق الأعصاب. 


سقط الهاتف المحمول وأصبح به بعض الكسور. كيف تتوقع انه اس الضوء من الشاشة الآن مقارنة 
باكمكاسية قبل تعزضن الهائف الكسرة 


ستتنوع الإجابات. عينة إجابة التلميذ: لن ينعكس الضوء بالطريقة نفسها من 
الشاشة المكسورة. فالأ الضوكية سفتمكس فى اتجاهات مختلفة بعض 
الشتىءمق كل اأهزاء لر ع ممتي الكيوه. 
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وزع التلاميذ في ثنائيات لقراءة نص سقوط الضوء على المواد. 
تتوقع انعكاس الضوء من الشاشة الآن مقارنة بانعكاسه قبل تعرض 
الهاتف للكسر؟ 
الهائف. قد تكون دى التلاميذ تجارب سابقة عن كسر لشاشة هاتف أو جهاز لوحي. ماذا 
لاحظوا؟ قم بتشجيع التلاميذ على المشاركة مع سردهم التفصيلي لتجاريهم السابقة مع 
شاشات فراتف فرعت لعسور مخ باش القصلء كلك مخ التلامية مشاركة اى عباتت 
علمية خطرت على أذهانهم عند التطرق إلى هذه الظاهرة. 
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13ا| 


كيف يرى الإنسان والحيوانات الأشياء في الأماكن 


تعلم منخفضة الإضاءة؟ 


© عون 0 
قيم كعالم 0 دقيقة 


في هذا القن نکی طب مالقاو تسم تبواج يوضم كيف با کاس 
الضوء في حاسة البصر. رغم أن التلاميذ قد لا تكون لديهم معرفة تامة بالنظرية 
الفيزيائية عن الضوءء لكن يجب أن تكون لديهم القدرة على وصف مسار وحركة الضوء 
بناءٌ على الأنشطة التى قاموا بها حتى الآن. 


في هذا النشاطء يتعين على التلاميذ استخدام نموذج لكرة قابلة للارتداد لدراسة سلوك 
الضبو 


51 الابتكار 


الاستكراتيجية 

وشح قاف أن النوحات الكدوفة يشها مقن اكرات ال تشم سطع كر تر ذا 
نموذج عملي يعبر عن مفهوم انعكاس الضوء. ثم اسال التلاميذ كيف أن نموذج الكرة 
يمكن أن يوضح لتا بشكل أفضيل الضوء المتمكس.:ذكر التلامية بما يرون عندما يصضل 
الضوء المنعكس إلى أعينهم. 

كتابة. انظر إلى جدول مسارات التعلم للحصول على اقتراحات عن كيفية توسيع نطاق 
هذا النشاط باستخدام نماذج ماديّة أو رقمية. 


كيف نرى الأجسام؟ 


1 
نشاط 10 
EE ®‏ 
قيّم كعالم 8 
نموذج حاسة البصر الكود السريع: 
egs4057 3‏ 
تخيل أنك ستستخدم كرة ترتطم بالأرض لتمثل نموذجًا لكيفية رؤيتنا للضوء المنعكس. اختر جسمًا 
من البيئة المحيطة ليمثل العينين في هذا النموذج. اشرح كيفية استخدامك للنموذج لشرح طريقة 
رؤيتنا للضوء المنعكس من الأجسام. ضع في الاعتبار كل التعليمات التالية عند إجابتك: 
٠‏ لخّص أي أجزاء في النموذج توضح كيفية رؤيتنا للضوء الذي ينعكس من الأجسام. 
٠‏ أوجد العلاقة بين النموذج والطريقة التي نرى بها الضوء المنعكس من الأجسام. 
٠‏ اشرح ما تعلمته عن الانعكاس وحاسة البصر من النموذج. 


ليمثل الجسم» ووعاء ليمثل العين. جعلنا الكرة ترتطم بالمقعد ثم ترتد إلى الوعاء 
لنرى كيف ينعكس الضوء من الجسم إلى العين عندما نرى جسمًا ما. 


أستطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 


egst4057 


ناقش التلاميذ في طريقة عمل نموذج مادي يبين كيفية رؤيتنا للضوء المنعكس. اطلب من الفصل عمل عصف ذهني لخطتهم لعمل نموذج وتطوير قائمة المواد. (إذا اقترح 
ا ال غا لشن ا کے ل ف کے ا ل ی ا إن الئل لشت ال 


يقومون بتطوير قائمة المواد. قد تكون هذه النماذج مادية أو رقميةء مع استخدام الرسوم البيانية لتمثيل مواد الخطة, 


ثم اجعلهم يشرحون كيف يوضح النموذج كيفية الرؤية. إذا كنت ترى أن خططهم جيدةء فاجعل التلاميذ يجمعون المواد التي يحتاجون إليها ويقومون بعرض نماذجهم على 


يقومون بعمل مسودة لنموذج رقمي لتمثيل المواد المخطط لها. اجعل التلاميذ يوضحون كيف يساعد النموذج في رؤية الأجسام عندما ينعكس الضوء منها. 


المفاهيم الخطأ 

يعتقد التلاميذ أن الضوء ينبعث من أعينهم ثم يسقط على الجسم وبذلك يرون الجسم. لا يمكننا رؤبة الأجسام إلا إذا انبعث منها ضوء أو انعكس 
منها الضوء. اجعل التلاميذ يقومون بعمل مخطط لشرح ما يعتقدونه بشأن كيف يرون جسمًا على المكتب. اجعل التلاميذ يشاركون ما رسموه 
ويعبرون عن آرائهم ونقدهم لأفكار الآخرين عن كيفية رؤيتنا للأشياء. 


التمايز 
تلاميذ يقتربون من التوقعات 
نظم تحديًا للتلاميذ لإجراء بحث عن تصميم الضوء ثم التفكير في وظيفة العين في معالجة ألوان الضوء المختلفة. كيف تستخدم المسارح والمتاحف هذا النوع من الضوء لإضاءة الأجسام؟ 


تلامين فائقون 


شجّع التلاميذ على إنجاز مشروع 8٤‏ عبر الإنترنت والخاص بطرق التكيف للرؤيةء وبعد ذلك اطلب منهم التفكير في كيف أن نظر الحيوان يختلف عن الإنسان. ما طرق التكيف المناسبة للبشر؟ 
ولماذا؟ فيمَ يستخدم الإنسان هذا التكيف البصري؛ 
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5 دقيقة 


في هذا النشاط؛ يعود التلاميذ إلى الأسئلة التي طرحوها في بداية المفهوم مع إعادة 
التفكير فيما تعلموه. إن عملية كتابة تفسير علمي بالاستعانة بآدلة لدعم فرض ما؛ تعد 
خطوة أساسية في بناء معرفة التلاميذ العلمية» تمهيدًا لاستخدام مثل هذا الفرض 


في هذا النشاطء يقوم التلاميذ باكتشاف العلاقة بين الضوء والرؤية لإيجاد تفسيرات عن 


E‏ إدارة الذات 


الاستراتيجية 

وجه التلاميذ لمراجعة نص «الصيد في الظلام» من الظاهرة محل البحث» وسؤال «هل 
تستطيع الشرح؟». اطلب من التلاميذ استخدام تجربتهم في دروس تعلم كيفية شرح هذه 
الظاهرة. حينما يختار التلاميذ الطريقة الأفضل لشرح الظاهرة, قم بتوجيههم لمشاركة 
بعد مناقشة الأفكار, اطلب من التلاميذ وضع تفسير علمي للإجابة عن سؤال: "هل 
تستطيع الشرح؟". يجب على التلاميذ الكتابة في جمل كاملة مع إدراج دليلين لدعم 
إجابتهم. 


صفحة 85 


| 1 كيف يرى الإنسان والحيوانات الأشياء في الأماكن 
8 شارك منخفضة الإضاءة؟ 


نشاط 11 30 إل 
i ENE‏ 


الصيد فى الظلام 

وبعد أن تعلمت كيف تعمل حاسة البصرء شاهد فيديو هيا 
نتحرى عن الصيد في الظلام مرة أخرى. لقد شاهدت هذا من 
قبل في "تساعل'. 


الكود السريع: 
egs4058‏ 


كيف تصف الصيد في الظلام؟ 


ج ما هو الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس. 


ع هل تستطيع الشرح؟ 


كيف يرى الإنسان والحيوانات الأشياء في الأماكن منخفضة الإضاءة؟ 


11 يمكنني مراجعة تقدمي نحو الهدف. 
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رقمي 


Picks Art / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 


كيف يرى الإنسان وا انات الأشياء في الأما 
يفا یری ا وا اوي 


l8‏ | شارك منخفضة الإضاءة؟ 


والآن» ستستعين بأفكارك الجديدة عن كيفية عمل حاسة البصر والضوء لكتابة تفسير علمى والإجابة عن هذا السؤال. 
أولاء اكتب فرضك. 


يسقط الضوء على جسم ما فنرى هذا الجسم في الأماكن ذات الإضاءة المنخفضة. 


سجّل دليلًا يدعم فرضك. 


لن نستطيع الرؤية إذا لم يكن هناك أي مصدر للضوء. يوجد ضوء حتى في 
الأماكن منخفضة الإضاءة. 


انعكاس الضوء عن الأجسام هو ما يجعل المخ يُفسر ما تراه أعيننا. 


كيف ساهم هذا الشرح في الإجابة عن السؤال المطروح: "هل تستطيع 
الشرح' 


= هل تستنيع الشح: 


كيف يرى الإنسان والحيوانات الأشياء فى الأماكن منخفضة الإضاءة؟ 


كتب التلاميذ تفسيرًا علميًا في المفهوم السابق؛ لذلك من المفترض أن يكونوا على دراية 
بإطار الفرض والدليل. فى الوحدات القادمةء يتوسع التلاميذ فى التفسيرات العلمية 
لتضمين الفرض والدليل والتعليل. في هذا النشاط؛ قد تود استعراض التالي: 


الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهي تجيب عن سؤال: 
"ما الذى يمكنك استنتاجه؟” ولا يجب أت تبداً بنعم أو لا. 


يجب أن تكون الأدلة: 


° مناسبة أي تستعين بالمعلومات التي تدعم فرضك من النص أو الفيديو أو 
البيانات» وابتعد عن المعلومات التي لا تدعم الفرض. 


إن لزم الأمر» قم بتنظيم عملية كتابة إطار للفروض والدليل باستخدام أحد أسئلة التلاميذ. 
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عينة لإجابة أحد التلاميذ: 

يحتا ج الإنسان والحيوانات الذين يعتمدون على حاسة البصر فى الرؤية إلى مصدر 
للضوء. عند وضع أجسامًا داخل صندو ق أحذية. اكتشفت أنن ي أرى الأجسام فقط عند 
وجود مصدر للضوء ولكن لا أستطيع ررّبة الأجسام إذا كان المكان مظلمًا . نحن نرى 
الأجسام حينما ينعكس الضوء خلالها وينتقل إلى أعيننا . لدى بعض الحيوانات تركيب 
للعين يسمح لها بالحصول على ضوء أكثر, بالإضافة إلى مساعدتها على رؤبة الأجسام 
فى الأماكن ذات الإضاءة المنخفضة أكثر من غيرهم. ويمنح هذا التكبف صفة مميزة 
للحيوانات التى تصطاد ليلا أو التى تتجنب أن يتم اصطبادها خلال الظلام. ولن يستطيع 
الإنسان أو الحيوانات الرؤية فى الظلام بدون وجود مصدر للضوء. 


التمايز 
قد لا يكون كل التلاميذ على دراية بالمصطلحات الخاصة المستخدمة في العلوم يسبب 
الاختلافات الثقافية واللغوية والاقتصادية. ونتيجة لذلك» سيواجه بعض التلاميذ صعويات 
أو سيُظهرون عدم الثقة عند نقل تفسيراتهم العلمية أو المشاركة في المناقشات العلمية. 
لذلك يجب تكييف عملية التدريس في الفصل لتلبية احتياجات هؤلاء التلاميذ. والأهم من 
ذلك» يجب توفير بيئة تعليمية داعمة للتلاميذ تحترم مناقشة أفكارهم. 


والآنء اكتب تفسيرك العلمي. 
يحتاج الإنسان والحيوانات الذين يعتمدون على حاسة البصر في الرؤية إلى 

مصدر للضوء. عند وضع أجسامًا داخل صندوق أحذيةء اكتشفت أنني أرى 

الأجسام فقط عند وجود مصدر للضوء ولكن لا أستطيع رؤية الأجسام إذا 

كان المكان مظلمًا. نحن نرى الأجسام حينما ينعكس الضوء خلالها وينتقل إلى 
أعيننا. لدى بعض الحيوانات تركيب للعين يسمح لها بالحصول على ضوء أكثر, 
بالإضافة إلى مساعدتها على رؤية الأجسام في الأماكن ذات الإضاءة المنخفضة 
أكذو دن يوقم ويخ هذا التكيق صفة عمية#اللحيوا قاف الفى اتاد ادان 
التي تتجنب أن يتم اصطيادها خلال الظلام. ولن يستطيع الإنسان أو الحيوانات 
الرؤية في الظلام بدون وجود مصدر للضوء. 
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الصفحات 89-88 


dê كلام‎ 

التطبيق العملي 

نشاط 12 الكود السريع: 
09 8 229 

حلل كعالم 
ما دور طبيب العيون في علاج عيوب الإبصارة 
هل تعرف أحدًا يرتدى النظارات أو العدسات اللاصقة؟ هل سألت نفسك عن كيف تحسن 
العدسات اللاصقة الرؤية عند الإنسان؟ طبيب العيون هو متخ الرعاية الصحية في مجال 
الرؤية والإيصار. ١‏ 


اقرأ النصء ثم أكمل النشاط بخصوص عيوب الإبصار. وبعد الانتهاء من النشاط؛ ناقش 
إجابتك مع زميلك. 


مادور طبيب العيون في علاج عيوب الإيصارة 

ما المسار الذي يسلكه الضوء للوصول إلى عينيك لترى؟ ماذا يحدث عند وصول الضوء 
إلى عينيك؟ هل تعلم أن العين في داخلها عدسة تركز الضوء الذي يمر إليها على جدار 
العين الخلفي؟ 


عندما تركز العدسة الضوء. فإنها تعيد توجيهه بحيث يكون مُركَرًا في نقطة واحدة. فر 
في العدسة المكبرة. إنها قادرة على تجميع أشعة الشمس وتر ا ا أو 
إنها تأخذ الضوء الذي ينعكس على جسم صغير» مثل الحشرة: ومن ثم تركز هذا الضوء 
على العين. 


نشاط 12 
حلل كعالم 
ما دور طبيب العيون في علاج عيوب الإبصار؟ 


الدرس 6 


SITE MEE 


نشاط 12 8 
9 حلل كعالم 0 دقيقة 


ما دور طبيب العيون في علاج عيوب الإيصار؟ 


الغرض 

بعد أن تعلم التلاميذ عن العلاقة بين الضوء وحاسة البصرء يُسهل لهم هذا النشاط 
التفكير في قدرة طبيب العيون على مساعدة البشر للرؤية بشكل افضل. توفر الفقرة خلفية 
عن كيفية عمل العدسات من خلال استعراض المهنة الهامة لطبيب العيون. 


في هذا النشاط؛ يُقيم التلاميذ اللص للربط بين المعلومات المتعلقة بدور أطباء العيون في 
مساعدة الناس على الرؤية بشكل واضح. 


الاستراتيجية 


قبل قراءة نص أطباء العيون» قم بعمل استقصاء سريع واسأآل التلاميذ من منهم يرتدي 
نظارات. ثم اسأل ما إذا كان أي تلميذ يستطيع شرح كيف تساعد النظارات على الرؤية. 


E 

لم ان یع رواد ااال د على اکم می [التجازري الى جا ااا 
الفكلاسي. متم اشا اعون هده العارة محاوليق اين ما تل ق (للتمامال 
مع التحديات الجديدة وفي تشخيص مرضاهم. جحت رواد ااال دن طارق جسيدة 
اتو ما قطلدون من اجات والتجاري اله وتهاارب ارون واا قرا 
ار کم اا ی اکر فى طلرق وول من کا زان عات راا 
الین کی اکا الا الى به عا رواد الال نی م [العمالى ا 
تعلموه. 
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عيوب الإبصار 

الاستراتيجية 

بعد قراءة النصء يجب أن يقوم التلاميذ بعنصر التقييم النهائي «أمراض العيون»؛ حتى 
تتاح لهم فرصة التفكير مثل أطباء العيون. يجب أن يكمل التلاميذ النشاط أولا بشكل 
فردي» ثم يناقشوا إجاباتهم في مجموعات صغيرة أو مع باقي الفصل. كما يمكن للتلاميذ 
إجراء اختباراتهم في مجموعات صغيرة. يفضل أن يكون لكل مجموعة تلميذ يبتكر 
اختبارًا لها تختلف صعوبته» ولكن هذا الأمر ليس ضروريًا. 


١‏ وبينما يقوم التلاميذ بإجراء اختبار النظرء ذكرهم بأن يفكروا في السؤال الذي 
يحاولون إيجاد إجابته والمشكلة التي يحاولون حلها. 


* ولتحفيز النقاش بين التلاميذء اختر بعض التلاميذ ليعبروا عن نقدهم على 
الاختبارات بمناقشة الأسئلة التالية: إلى أي مدى يساهم البحث الذي قمت 
بالتخطيط له في الإجابة عن سؤالك عن الظاهرة؟ ما البيانات التي ستجمعها؟ كيف 
ستقوم بجمعها؟ 


صفحة 90 


عيوب الإبصار 


يواجه بعض الأشخاص صعوية في رؤية الأجسام من مسافة قريبةء بينما يواجه أشخاص آخرون صعوبة في 
رؤية الأجسام من مسافة بعيدة. ويصعب على بعض الأشخاص التمييز بين الألوان. 


بناء على ما تعلمته عن البصر والضوء» ضع اختبارًا لاكتشاف مثل هذه المشكلات. 
تتنوع الإجابات. أود إنشاء اختبار يضع الأشياء على مسافات مختلفة من 


الشخص. أود أن أسأله أسئلة حول كل شىء من هذه الأشياء مثل الآلوان 
والأشكال والتفاصيل. أود أن أنتبه إلى مدى رؤية كل شخص للأشياء بوضوح 
على مسافات مختلفة. 


Eê: 13 نشاط‎ 


5008 5 الكود السريع: 
مراجعة: الضوء وحاسة البصر egs4060‏ 
فكر فيما تعلمته حتى الآن عن الضوء وحاسة البصر. يحتاج الإنسان والحيوانات إلى مصدر 

للضوء ليتمكنوا من الرؤية. في المساحات الفارغة, اشرح كيف ينتقل الضوء وماذا يحدث عند 

تفاعله مع المواد المختلفة. ثم اذكر بعض الاختلافات بين كيفية الرؤية عند الإنسان والرؤية عند بعض 

الحيوانات. 


...)م تحدث إلى زميلك عما تعرقه عن الضوء وحاسة البصر. في رأيكء 
حا كيف تستخدم الخفافيش أو الكائنات الليلية الآخرى حواسها للقدرة 
على التنقل في الظلام؟ هل تعتقد أن الخفافيش لديها البساط الشفاف؟ 
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الكود السريع: 
egst4060‏ 


راجع وقيم 


نشاط 13 89 
2 
© قيم كعالم 5 دقيقة 
راجع: الضوء وحاسة البصر 


الغرض 
في النشاط الأخير لهذا المفهوم: يُطلب من التلاميذ مراجعة وتفسير الأفكار الرئيسية عن 
الضوء وحاسة البصر. 


تقييم تحصيلي عن المفهوم. 


الاستراتيجية 


الآن وقد حقق التلاميذ أهداف دراسة المفهوم» وجُههم لمراجعة الآفكار الرئيسية. قد 
تقوم بتكليف التلاميذ بإجراء تقييم نهائي لهذا المفهوم 
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110 


McDonald / Shutterstock.com '‏ عمل :مصدر الصورة 


أهداف المفهوم 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» يجب أن يكون التلامين قادرين على: 


0 


* إيجاد العديد من الحلول التي تستخدم الأنماط لنقل المعلومات والمقارنة بينها. الكود السريع: 
egst4061‏ 

* تطوير نموذج عن نظام التواصل يحتوي على عدة أجزاء تعمل في تكامل لنقل المعلومات من مكان إلى آخر. 

* المناقشة مع التوضيح بالأدلة أن الضوء والصوت يسمحان بانتقال المعلومات من خلال أنظمة التواصل. 

* المقارنة بين أنظمة التواصل في الطبيعة والتصميمات المبتكرة والأجهزة المستخدمة في المجتمعات البشرية الحديثة. 


١‏ تصميم نماذج عن أنظمة نقل المعلومات التي تستقبل المعلومات المشفرة وترسلهاء وتختبرهاء وتطورها. 


المصطلحات 
الآساسية 


الجديدة: شفرة: تحديد الموقع بصدى الصوت» 
حدة الصوتء التردد» قمر صناعي» النظام 


راجع: التكيّف 


egst4062 


مھ بي ووه ووه 
استراتيجيات المصطلحات الاساسية 
مقشضمل رکه اروب أن اعرف اه 
* اطلب من التلاميذ إنشاء مخطط يتكون من ثلاثة أعمدة, فى كل عمود أحد العناوين التالية: ماذا أعرفء وماذا أريد أن أعرفء وماذ/ 


* اجعل التلاميذ يكملون عمودين من الجدول العمود الأول بعنوان ماذ/ أعرف والثاني ماذ/ أريد أن أعرف عن كل مصطلح قبل بدء شرح 
الدرس. ثم اجعلهم يكملون العمود بعنوان ماذا تطمت بعد الانتهاء من شرح الدرس. اختر عدة تلاميذ لمشاركة مخططاتهم مع الفصل. 

المصطلح الغامض 

* قسّم التلاميذ إلى ثلاث مجموعات. قم بتكليف كل مجموعة بمصطلح. عند التعرض لمصطلح يخص مجموعة خلال الدرسء قم بتشجيع 

التلاميذ على شرح المصطلح وكتابة تعريفه. ثم اجعل المجموعة تختار 'مصطلحًا غامضًا" لمشاركة تعريفه وشرحه مع باقي الفصل. 
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المفهوم 


4 | التواصل ونقل المعلومات 


خطة توزيع دروس المفهوم 


مسار التدريس المقترح 
يجب على التلاميذ أداء كل أنشطة المسار المقترح لتلبية المتوقع من تطبيق المعايير. 


نشاء 1 0 دقائق 
ام 2 5 دقيقة 
اقوس ١آ‏ 


E 


15 دقيقة 


> 


5 دقائق 


نشاط 5 5 دقيقة 
20 
نشاط 6 0 دقيقة 


نشاط 8 0 دقيقة 
الرس !4 نشاط 9 0 دقائق 
نشاط 10 5 دقيقة 


25 دقيقة 


20 دقيقة 


MES 
5 الرس‎ 
DEES 


نشاط 13 


25 دقيقة 
ال 6 


بدء مشروع الوحدة 0 دقيقة 


5 دقيقة 


خلفية عن || 3 


التواصل فى الطبيعة 

تساعد طرق التكيف مع الطبيعة على نمو الكائنات الحية. تعلم التلاميذ خلال مفاهيم الوحدة الأولى الثلاثة دور التكيفات والتركيبات 
السلوكية في مساعدة الحيوانات على استخدام حواسها في تجميع المعلومات والبقاء في بيئتها. إن الآذان الكبيرة والرؤية الليلية 

والمخالب جميعها تكيفات تلائم الحاجة إلى البقاء وسط مجموعة من الكائنات الحيةء ونظرًا لأن الكائن الحى لا يعيش وحيدًاء فمن 
الضروري معرفة كيف تتعامل الكائنات الحية مع بعضها البعض في عالم الطبيعة. 


يعتمد بقاء العديد من الكائنات الحية على فعالية تواصلها مع الكائنات الأخرى. ويتمثل هذا التواصل في شكل رسائل بين هذه 
الكائنات تفيد بوجود مصدر للطعام للإشارة إلى وجود عدو وضرورة الدفاع عن الأرضء ويعتمد تفاعل الكائنات الحية على أنظمة 
تواصل تساعدها في اكتشاف العالم والبيئة المحيطة وإيصال رسائل إلى الكائنات الأخرى. تساهم أنظمة التواصل بين الكائنات 
الحية فى حلب الجدى الاك وؤرادة مشاعن المورة والحب والاقاع عن الأزخن ومشاركة ركان احتف التعاونية: ركان 
الإشارات التي تستخدمها الكائنات الحية للتواصل فيما بينها في إشارات سمعيةء أو كيميائية, أو جسديةء أو كهربية. تجد في 
مملكة الحيوانات.شيروزة | رسال رسائل واستقبالها للقدرة على البقاء. 


يحتاج الإنسان أيضًا إلى التواصل من أجل البقاء. ولذلك: تعتمد البشرية على العديد من أنظمة التواصل المختلفة لتساعدها 

على البقاء في عالم الطبيعة وحتى في العالم الحديث» وقد طورت البشرية من أنظمة التواصل التي تعتمد عليها الكائنات الأخرى. 
كان التواصل في العالم القديم صعبًا وشاقا؛ ولكن الآنء زاد التواصل بين البشر في جميع أنحاء العالم بفضل زيادة قدرتنا على 
التواصل رغم بعد وطول المسافات؛ أتاحت التكنولوجيا الرقمية استخدام شبكات معقدة لإرسال المزيد من المعلومات عبر مسافات 
بعيدة بسرعة هائلة. وعلى الرغم من تعقيد نظم التواصل الحديثةء إلا أنه لا تزال الظاهرتان الطبيعيتان للضوء والصوت هما 

أساس التواصل في حياة الحيوانات وكذلك البشر. 


تعتمد الحيوانات على تكيفات متنوعة للوصول إلى حاجتها بداية من أغاني الحيتان ووصولًا إلى رقصة النحل الاهتزازيةء ونتيجة 
لهذاء قام المهندسون متطوير أنظمة التواضل اعتمادًا على إشنارات التؤاصل السمعية والبضرية الطبيعية الأساسية للضوء 
والصوت؛ وذلك لابتكار أساليب حديثة تساعد في استمرار التواصل مع العالم من حولنا. سيتعلم التلاميذ من خلال المفهوم 
الآخيرء أنماط التواصل المتنوعة التي تتفاعل بها الحيوانات مع بعضها البعضء حيث إن دراسة معلومات بسيطة عن الأنظمة 
البشرية ستؤدي إلى تقدير التلاميذ لعملية التواصل المعقدة التي تحدث في عالم الطبيعة. 
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4 | التواصل ونقل المعلومات 2 


PI POMEL LIA 
7 PA EAE 70 710/7 7771110071 7/1 HL 170 N FATE 
AA NRL ALOT 1111 O 0 7 7 TOO ANO TO OMT 00 0 


7 ف‎ f 


الإعداد للبحث العملى 


في هذا النشاطء يستخدم التلاميذ أنماط الضوء أو الصوت لابتكار 
شفرة فريدة يستخدمونها في نقل المعلومات» ثم يقوم التلاميذ بعد 
ذلك بتحديد كيفية تطوير هذه الشفرة. 
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ر 


نشاط 1 > 
3 هل تستطيع الشرح؟ 0 دقائق 


كيف يمكن للإنسان والحيوانات استخدام الضوء والصوت 
والطرق الأخرى في استقبال وإرسال المعلومات؟ 


الغرض 

سيطور التلاميذ خلال هذا المفهوم ما تعلموه سابقا عن الحواس؛ وذلك لمعرفة المزيد 
عن التواصل وعن كيفية انتقال المعلومات بواسطة الصوت والضوء. كما أنهم سيلاحظون 
تأثر عملية التواصل البشرى المعقدة بالطبيعة من خلال دراسة الدور الذى تلعبه 
التكنولوجيا في هذه العملية. ١‏ 


في هذا النشاطء يقوم التلاميذ بالتفكير فيما يعرفونه عن كيفية استخدام الحيوانات 


0 0155052110 القدرة على التحمل 


الاستراتيجية 
تشجيع التلاميذ على شرح ما يعرفونه عن طريقة تواصل الحيوانات والبشر. 


ف تقون لدى التادسية بحن الأكان لار لو جاب من سوال اتن إلى راع ابض 
ااا من اا فى كاي الق .يعن راء من راسا اللشوو بضني 
التلاميذ قادرين على وضع تفسير علمى يشتمل على أدلة توصلوا إليها بعد ممارسة 
أنشطة المفهوم. 


تعلمت عن طرق تكيف الحيوانات باستخدام حواسهاء مثل السمع والبصرء لجمع معلومات عن 
العالم المحيط بها. والآنء ستتعلم كيف ي 


للتواصل ومشاركة المعلومات. 


هيا نبد بالتفكير في معرفتك السابقة. كيف يمكن للإنسان والحيوانات استخدام الضوء 
والصوت والطرق الأخرى في استقبال وإرسال المعلومات؟ 


الكود السريع: 
egs4063‏ 


تخدم الإنسان والحيوانات الآخرى الصوت والضوء 


استطيع مشاركة الأفكار 


التي لم أتأكد منها بعد. 


ل 


الكود ا 
egst4063‏ 


كيف يمكن للإنسان والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى 
في استقبال وإرسال المعلومات؟ 


9 0 
م 0 كعالم 


8 5059 ع الكود السريع: 
عرض الخنافس المضيئة 020004 3 


هل رأيت من قبل الخنافس المضيئة؟ في رأيك؛ ما السبب في كونها مضيئة؟ إقرأ النص وشاهد نشاط 2 
الفيديو لتتعلم عن سلوك الخنافس المضيئة؛ وعرض فني مثير للاهتمام. فكر فيما تعرفه مسبقا عن 


عمليات التكيف والحواس. كيف يضيف ذلك إلي ما تعرفه؟ عندما تنتهي؛ أجب عن الأسئلة. ° 


2 
۴ 


ل 


5 دقيقة 


هل ترى النقاط المضيئة في الصورة؟ تحدث هذة النقاط 
المضيئة على أشجار المانجروف في تايلاندء لكن هذة الأضواء 
ليست من صنع الإنسان: بل تصنعها آلاف من الخنافس 
المضيئة. ينتج هذا الضوء من تفاعل كيميائي يحدث داخل 
جسم الخنفساء مما يجعلها تضيء. 


الغرض 

يفكر التلاميذ خلال نشاط ظاهرة محل البحث فى سلوك الخنافس وكيفية استخدامها 

تستخدم الخنافس العضيئة أجنحتها لإطلاق ومضات ضوء التحذير بقدوم حيوانات مفترسة 5 e‏ ا 1 . 

أو لجذب الجنس الآخر من أجل التكاثر. تومض الخنافس المضيئة على فترات منتظمة؛ إذا للضوءء بالإضافة إلى الدور الذى تلعبه التكيفات والحواس في سيناريو جديد. 

كانت هناك مجموعة خنافس مضيئة أخرى بالقرب منهاء فقد تغير النمط الذي تومض به 

وتقلد نمط المجموعة الأخرى لتتواصل معها. 

هدف ت النشاط 

ب هل تعتقد أن الإنسان يمكنه التأثير في أنماط ومضات الخنافس المضيئة؟ أراد مجموعة دريس 

5 من الفنانين اكتشاف ذلك. في هذا العرض الضوئيء قلد الفنانون الطبيعة عن طريق إطلاق فى هذا النشاطء يلاحظ التلاميذ سلوك الخنافس المضيئة لتحليل أنماط التواصلء ثم 
ومضات باستخدام أضواء المصابيح. ضبط الفنانون المصابيع لتضيء وتنطفئ على فترات ل ل م . ١‏ 0 

ل ا مر ص يطرح التلاميذ أسئلة لبحثها خلال شرح المفهوم. 

نفس الوقت. 

وهذا هو التفاعل بين الإنسان والطبيعة بطريقة لا نراها عادةٌ. ويبدو أن الطبيعة تفاعلت هي لات ك التفاوض 

الأخرى بتقليد التكنولوجيا أيضًا. 

الاستراتيجية 

تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الآهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 


يبحث التلاميذ عن كيفية تكيّف الكائنات الحية مع البيئة» ودور الأعضاء الحسيّة فى 
مساعدتها على البقاء. ثم يقوم التلاميذ بالبحث عن تفاصيل أكثر عن كيفية تكيف عضو 
حسّي واحد» مثل تكيف الأعين على استقبال المعلومات» ودور المخ في تفسير هذه 
المعلومات الواردة من الطاقة الضوئية. في هذا المفهوم» يقوم التلاميذ بالبحث عن الطرق 
المختلفة التي يستخدم من خلالها الحيواناتسوالبشرس أعضائهم الحسية لابتكار 
أنظمة تواصل تساعدهم على البقاء. 


قم بتوجيه التلاميذ لمشاهدة فيديو عرض الخنافس المضييّة وقراءة النص ليعرفوا المزيد 
عن طريقة تكدة الخنافس وتواصلها باستخدام الطاقة الضوئية. 


ل 


الكود السريع: 
egst4064‏ 
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ثم قم بعمل مخطط فيه أسئلة التلاميذ الخاصة بالتواصل والفيديو. قد يكتب التلاميذ 
قد تتضمن عينة الأسئلة ما بلي هل الضوء هو الطريقة الوحيدة التي تساعد الخنافس 
طني أف عا كك رشت سورض تاف ن اعا هدا ى ال ضل؟ فا فة هذا 
او ق افا ق هن اا ا ار اقا :سل فر افو کل مه 
وطريقة افو هل ف الحوانات لغري هل بتواصل الش ر أا باستقزاع الي 

إ نكانت الإجابة نعم, فكيف يحدث ذلك؟ ما المتغيرات التي يمكن الاستعانة بها لاختبار 
رة توصل الخد نات الاخ مكل القطط راكد 


الضوء والحواس 
كيف تستخدم الخنافس المضيئة حواسها للتواصل؟ 

تستخدم الخنافس المضيئة الومضات وحركة الأجنحة في التحذير بقدوم حيوان 
مفترس أو لجذب الجنس الآخر من أجل التكاثر. 

فيكقل بحدرعاك الك فن الك الكو من حو ةك الكفاكس الا 
ولق اأفلاظ ومهياقيا: 


كيف يستخدم الإنسان الضوء للتواصل بعضهم مع بعض؟ 


أكقت سؤال ترد يه معرفة المؤيد عن التواصل بين الكائنات الحية: 


ل 5052م استطيع طرح أسئلة للتوضيح. 
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صفحة 96 


كيف يمكن للإنسان والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى 


14 تساءل في استقبال وإرسال المعلومات؟ 


0 نشاط 3 ES”:‏ 
ا حظ كعالم 

الحروف الأبجدية والكتابة الكود السريع: 
egs4065 5 E‏ 

بينما تتواصل الخنافس المضيئة باستخدام الضوء» يستخدم الإنسان اللغة للتواصل بالقراءة 

والكتابة والتحدث. ما أهمية تعلم هذه المهارات؟ تخيل زمنًا لم تكن فيه اللغة المكتوبة قد تطورت بعد. 

يف سينقل البشر أفكارهم إلى الأجيال المستقبلية أو يتمكنوا من نشرها في أنحاء البلاد؟ اقرأ 

النص وشاهد الفيديو. ثم ابحث عن أمظة توضح تغير طرق التواصل من البسيطة إلى المعقدة. 


هناك العديد من طرق التواصل وإرسال الرسائل. ومهما كانت 
طريقة إرسال الرسالةء يجب أن تكون بلغة يفهمها المرسل 
والمتلقي. تميز القدرة على التواصل باللغة والكلام الإنسان عن 
الحيوانات. 


ظهرت بعض أقدم الكتابات في مصر حوالي عام 3000 قبل 

الميلاد. ابتكر المصريون القدماء نظام الكتابة الهيروغليفية التي تتكون من حوالي 700 
رمز. وابتكر البابليون في العراق (حوالي عام 0 قبل الميلاد أيضًا) نظامًا للكتابة 
أطلق عليه الكتابة المسمارية. وفي أمريكا الوسطىء أنشأت شعوب المايا كتابة هيروغليفية 
تتضمن ما يقرب من 800 رمز مختلف. 


أن احترم أفكارالآخرين. 


نشاط 3 
لاحظ كعالم 
الحروف الأبجدية واللغة التحريرية 


تابح ادوس :1 


تنشيط المعرفة السايقة 


نشاط 3 Bb‏ 
جه لا حظ كعالم 15 


الحروف الأيجدية واللغة التحريرية 


الغرض 
خلال هذا النشاطء سيقراً التلاميذ عن طرق تواصل البشر الكتابية القديمة» حيث 
تواصل البشر المعقدة والاحتياجات التى تلبيها. 


فى هذا النشاطء يقوم التلاميذ بالحصول على معلومات عن طرق التواصل القديمة 
وتقييمها. 


لت 51252501 احترام التنوع 


الاستراتيجية 


تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


يقوم التلاميذ بمشاهدة فيديو وقراءة نص «الحروف الأبجدية واللغة التحريرية» لاكتشاف 
المزيد عن طرق التواصل الأولية وكيفية تطبيق هذه الأنماط في يومنا هذا . قم بتشجيع 
التلاميذ على التأمل والتفكير في كيفية تطور طرق التواصل بدءًا من الكلام والإيماءات» 
ووصولا إلى الأنظمة المعقدة التي تتطلب اتخاذ الكثير من الخطوات وتتكون من الكثير 
من العناصر. 1 
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ما أوجه التشابه والاختلاف بين أنظمة الكتاة القديمة والحروف الأبجدة 
الحالة؟ 


قد تتنوع إجابات التلاميذ» ولكن قد يرى التلاميذ أن أنظمة الكتابة القديمة 
والحروف الأبجدية الحالية هما طريقتان لتسجيل المعلومات ونقلها 
لمسافات بعيدة وعبر الزمن. قد بشير التلاميذ الى فكرة أن أنظمة الكتابة 
مختلفةء والدليل على ذلك أن طريقة كتابتنا تكون فى صفوف أفقية. أما 
اللغة الهيروظيفية فتُكتب ف يأغلب الأحيان بشكل عمودي. 


ثم شجعهم على إجراء مناقشة بحيث يشارك كل تلميذ مع زميله أوجه التشابه والاختلاف 
بين طرق التواصل. من الضروري عمل قائمة للفصل للمقارنة بين أنظمة الكتابة القديمة 
والحروف الأبجدية الحالية. 


صفحة 97 


تطورت الحروف» كحروف الأبجدية المعروفة» في وقت لاحق. في بداية القرن ال 15 قبل الميلاد» قامت ثقافات 


عديدة بتحسين وتطوير نظام لكتابة الكلمات باستخدام مجموعات من الحروف. 


ابتكر المصريون ورق البردي - وهو نوع من الورق يُصنع من نبات البوص الذي ينمو في مستنقعات قرب 
نهرالنيل. وفي عام 105 ميلاديةء اخترع الصينيون نوعًا من الورق باستخدام اللحاء الداخلي لأشجار التوت 
والخيزران حيث قاموا بتحويله إلى عجينة يُصنع منها الورق. 


تسهل اللغة المكتوبة التواصل بين الناس في وقتنا الحالي؛ وتساعد على فهم الماضيء ومشاركة الأفكار مع 
3 الأجيال المستقبلية. 


ع تحدّث إلى زميلك الآنء تحدّث إلى زميلك عن طرق التواصل المختلفة 
خا التى قرأت عنها فى النص وشاهدتها فى الفيديو. ما أوجه التشابه 
والاختلاف بين أنظمة الكتابة القديمة والحروف الأبجدية الحالية؟ 
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صفحة 98 


كيف يمكن للإنسان والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى 
في استقبال وإرسال المعلومات؟ 


E le 


ما الذي تعرفه عن التواصل ونقل المعلومات؟ الكود السريع: 
egs4067‏ 


1.4 تساءل 


الإنسان والحيوان 

كر فما تغرف مسقا عخ فة تواضل الأتسان والحيوافات الأخرى: لقاع استعراذك زد 
من البحث عن التواصل ونقل المعلومات فكر في أوجه التشابه والاختلاف بين تواصل الإنسان 
والحيوانات. 


اقرأ القائمة التي تحتوي على طرق تواصل الإنسان والحيوان» ثم صنّف كل نوع من طرق التواصل 
في الجدول بكتابة (ح) للحيوان؛ و(س) للإنسان و(ك) لكليهما. فكر في مثالين آخرين لإكمال الجدول. 


أنواع التواصل حيوان (ح) أو إنسان (س) أو كلاهما (ك) 


الكتابة 
تحديد الموقع بصدى الصوت 
صوت حاد 

هاتف محمول 


قارئ إلكتروني 


ا 


نشاط 4 
قيّم كعالم 
ما الذي تعرفه عن التواصل ونقل المعلومات؟ 


لكود السريع: 
egst4067‏ 


نشاط 4 
@( .. 
,© قيم كعالم 5 دقائق 


ما الذي تعرفه عن التواصل ونقل المعلومات؟ 


الغرض 

سيساعد هذا التقييم التكويني على تقديم معلومات للتلاميذ عن كيفية التواصل في 
الإنسان والحيوان. يستعد التلاميذ لدراسة متعمقة عن تواصل الإنسان والحيوان وكيفية 
نقل المعلومات. 


فى هذا النشاطء يفكر التلاميذ ويتأملون ما يعرفونه عن كيفية تواصل البشر والحيوانات 


الآخرى. 


الاستراتيجية 
يقدم عنصر الحيوانات والبشر تقييمًا تكوينيًا لمعرفة التلاميذ بطرق تواصل البشر. 


يجب أن يُكمل التلاميذ التقييم بشكل فردي. لتجهيز التلاميذ لهذا التقييم» ولتمهيد التلاميذ 
لهذا التقييم, استخدم استراتيجية استراتيجية اكمال الجملة من سلسلة « 505 إلقاء 
الضوء على الاستراتيجيات» بعرض صور توضح طرق تواصل الحيوانات» مثل نمر 
يزمجر أو شخص يستخدم نوعًا من نوا ع التكنولوجيا. اذكر أمثلة جديدة لم ترد في 
الوحدة» ثم اجعل التلاميذ يكملون الجمل الخاصة بها. 


Ses‏ إكمال الجمل الناقصة 
لتشجيع التلاميذ على عمل التنبؤات وروابط للمفهوم» استخدم 


تراقح إكماال |الحمال ااا 
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الدريى 2 


نشاط 5 0 
جه لا حظ كعالم 5ة 


أغانى الحيتان 


الغرض 

تعلم التلاميذ خلال الثلاثة مفاهيم الأولى عن الحواس واستخدامها في استقبال 
المعلومات عن العالم. وفي هذا النشاطء سيقومون بتطوير ما تعلموه من خلال اكتشاف 
كيفية استخدام الحواس في نقل المعلومات أو في التواصل. 


هدف تدريس ١‏ لنشاط 
فى هذا النشاطء يقوم التلاميذ باكتشاف أنماط التواصل بالملاحظة والقراءة عن طريقة 
تواضل الحيتان والقراءة عن ذلك. 


الاستراتيجية 

اطلب من التلاميذ مشاهدة فيديو أغانى الحبتان. ويعد انتهاء الفيديو, امنح التلاميذ وقتًا 
لمشاركة المعلومات التي أثارت اهتمامهم مع الزميل المجاورء ثم اختر تلميذين أو أكثر 
لمشاركة مثل هذه المعلومات مع باقي زملاء الفصل. ثم اطلب من التلاميذ طرح الأسئلة 
التي لا يزالون لا يعرفون إجابتها عن طريقة تواصل الحيتان. قم بتسجيل أسئلة التلاميذ 
على السبورة أو على ورق مخططات للتفكير والتأمل فى هذه الأسئلة بعد قراءة النص. 


شجّع التلاميذ على قراءة القطعة مع زميلهم المجاور بحيث يقرأ كل تلميذ فقرة. وبعد 
الانتهاء من قراءة الفقرةء يقوم التلميذ الذي استمع لزميله وهو يقرأ بتخمين فكرة 
رئيسية لهذه الفقرة. يظلل التلاميذ الحقائق التي تساعدهم على فهم أسلوب التواصل بين 
الحيتان. 


كيف يمكن للإنسان والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى 


1.4 | تعلم في استقبال وإرسال المعلومات؟ 


أقا الحيعان الكود السريع: 
بي الحيتان egs4066‏ 


على الرغم من أن الحيوانات لا تتكلم كالإنسانء فإنها تتواصل مع بعضها البعض باستخدام أنظمة 
تواصل خاصة بها. تستطيع الحيوانات أن تستخدم الحواس المختلفة لإرسال المعلومات واستقبالها. 
برأيك ما الحواس التي تستخدمها الحيتان للتواصل؟ اقرأ النص التالي وشاهد الفيديو عن الحيتان. 
ظلل الحقائق التي تساعدك على فهم طرق التواصل بين الحيتان. 


هل تعلم أن الحيتان الحدباء تغني تحت الماء لتتواصل مع بعضها البعض؟ تقتي 


ل 


تصدر الحيتان الحدباء الأصوات فقط؛ بل تصنع مقطوعة موسيقية. 


تغني الحيتان الحدباء في فصل الشتاء. وهو موسم التزاوج» وتغني أيضًا في 
فصل الصيف أو في موسم التغذيةء ولكن تختلف أغانيها باختلاف الموسم. 


كلل مستت ا عة من الأشخاص يغنون معاً؟ تتميز بعض الأصوات 47 فاك مرتفعة (حادة). 
ا 
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كيف يمكن للإنسان والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى 


1.4 | تساءل في استقبال وإرسال المعلومات؟ 


الدرجات العالية 


Ê] 


بصورة جيدة في الماء البارد. ن 


ARLE NE 


امنح التلاميذ الفرصة للمناقشة الجماعية لمعرفة كيف ساعدهم النص على فهم 


الفيديو. ولإنهاء النشاط؛ قم بالإشارة إلى التلاميذ للعودة مرة أخرى إلى قائمة الأسئلة 
بعد مشاهدة الفيديى. اسآل التلاميذ ما إذا قدم النص إجابات لتلك الأسئلة. قم بإضافة 


أي أسئلة جديدة يطرحها التلاميذ. شمّع التلاميذ للبحث عن الإجابات عن هذه الأسئلة 


بمفردهم. 
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CERN كع‎ 


E 
دقيقة‎ 0 e 098 


الغخرض 
في هذا النشاطء يربط التلاميذ بين كيفية تجميع حواس الإنسان للمعلومات ومعالجتهاء 
وبين استخدام تلك الحواس في نقل المعلومات. 


هدف تدريس ١‏ لنشاط 
في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بتحليل النص لتحديد طرق نقل المعلومات باستخدام 
الأنماط. 


E‏ التفكير الناقد 


الاستراتيجية 
قم بإطفاء الأضواء وتشغيلها لجذب انتباه التلاميذء ثم أمسك نسخة من كتاب التلميذء 
والفت انتباههم لفتح الكتاب على الصفحة الصحيحة. قم بذلك دون النطق بأي تعليمات 


® كيف تواصلت معكه؟ وما الحواس التي اعتمدتم عليها لتفهموني؟ 
نحن نستخدم حاسة البصر في الرؤية. 

اطلب من التلاميذ قراءة النص وإضافة العلامات التالية: 

؟ء التظليل بالازرق- لاأفهم 

* التظليل بالاصفر= معلومة تثير اهتمامي 

اطلب من التلاميذ أن يفكروا في شفرة لما قاموا بتجربته. قم بتشجيع التلاميذ على 


التأمل في تجربتهم في استخدام الشفرات بطرح أسئلة استفسارية مثل: ما الذي ساعد 
في عمل الشفرة؟ ما الحواس اللازمة لتساعدك على فهم الشفرة؛ 


الصفحة 102-101 


رقمي 


كيف ننقل المعلومات؟ 


DED 6 نشاط‎ J 
8 تيا‎ 
نقل المعلومات اكد السريع:‎ 


egs4068 
نستخدم حواس السمع والبصر واللمس والتذوق والشم لجمع المعلومات عن العالم المحيط‎ 
بنا. نستخدم حواسنا أيضا للتواصل أو مشاركة المعلومات مع الآخرين. تخيل أن صديقك‎ 
يبتسم لك. أي حاسة سوف تستخدم لتفهم أنه سعيد؟ اقرأ النصء وأثناء القراءة» قم بتظليل‎ 
أي شيء لا تفهمه بقلم التحديد الأزرق وأي شيء مثير للاهتمام بقلم التحديد الأصفر.‎ 


نقل المعلومات 


تجمع أعضاء الحس المعلومات من بيئتك وترسلها إلى مخك» على سبيل المثالء تتعرف أذناك على الطاقة 
الصوتية المحيطة وتستخدم عيناك طاقة الضوء لجمع المعلومات. فكر للحظة في كل الأنوا ع المختلفة للمعلومات 
التي تستقبلها بعينيك. تتعرف عيناك على الضوء؛ مما يعني أنها تستقبل الث ارات التي تل إليها + عة 
عبر مسافات مختلفة. مثل صديق يلوح لك بيده؛ أو إشارة مرورء أو شعلة إنقاذ. اعتاد الناس قديمًا إشعال 
النار واستخدامها للتواصل على مسافة كيلومترات عديدةء كما اعتاد الرحالة استخدام المرايا لجذب طائرات 
الهليكويتر لإنقاذهم. 


استطيع تحديد المشكلات. 
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© نشاط 7 
ابتكار شفرة الكود السريع: 
egs4069 2-5‏ 


ومثلما تستخدم الخنافس المضيئة الومضات الضوئية لإرسال رسائلء صمم البشر شفرات 


باستخدام الصوت أو الضوء أحد هذه لط يسمى شفرة مورس. في هذا البحث. ستبتكر شفرة 
قريبة من شفرة مورس. اقرأ النص التالي. وشاهد فيديو شفرة مورس وفكر في طريقة ابتكار شفرتك 
الخاصة. 


تعد شفرة مورس أحد طرق التواصل التي طورها صمويل مورس في القرن 
التاسع عشر. وهي شفرة بسيطة. تتكون من أصوات صفارات طويلة وقصيرةء 
عي 05 لمر ا ر شك ا الف ط لقالا 


المختلفة حروفًا من الأبجدية. تتيح هذه الشفرة للناس تهجي الكلمات باستخدام 
أنماط ضوئية (ومضات طويلة وقصيرة) أو أنماط صوتية (صفارات طويلة وقصيرة). 


خطوات التجربة 

1. قرر مع زميلك ما إذا كنتم ستستخدمون نمط المصباح اليدوي أو بالقرع على المنضدة للتواصل. 
2. ثم اتفقا معًّا على تكوين إشارة لكل حرف من الحروف الأبجدية. 

3 يجب أن يكتب كل منكما الشفرة في المساحة الفارغة. 
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الكود السريع: 
egst4069‏ 


ادوس 3 


نشاط 7 رك 
0 فكر كعالم 5 دقيقة 


ايتكار شفرة 


الغرض 

في هذا النشاط؛ يبحث التلاميذ عن مثال عن كيفية استخدام الإنسان للإشارات في 
إرسال المعلومات واستقبالهاء ثم يختبر التلاميذ الإشارات المباشرة في التواصل 
باستخدام الصوت والضوء. 


في هذا النشاطء يستخدم التلاميذ أنماط الضوء أو الصوت لابتكار شفرة فريدة 
يستخدمونها في نقل المعلومات. ثم يقوم التلاميذ بعد ذلك بتحديد كيفية التطوير من هذه 
الشفرة. 
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ا امك 


في هذا البحثء سيبتكر التلاميذ شفرة قريبة من شفرة موريس. يستخدم التلاميذ 
المصباح اليدوي أو ضرب الطبلة بنمط معين على الطاولة لإرسال رسائل واستقبالها 
داخل الفصل. سيساعدهم هذا النشاط على فهم أنظمة التواصل التي تكون عبر 
المسافات. 


القرن التاسع عشر. تستخدم للتواصل عبر مسافات بعيدة من خلال الأسلاك باستخدام 
شفرة من تيار النبضات الكهربية التى يحوّلها المتلقى إلى نقرات أو إشارات صوتية. 
تستخدم الشفرة إشارات صوتية طويلة وقصيرة (شَرَّطا ونقاطا)ء إضافة إلى عناصر 
مختلفة من هذه الإشارات التي تترجم إلى حروف أبجدية. اشرح للتلاميذ أنهم سيبتكرون 
شفراتهم الخاصة التي تشبه شفرة مورس للتواصل بين بعضهم وبعض في الفصل بدون 
كلام. 


ولإطلاع التلاميذ أكثر على شفرة مورس» اعرض لهم فيديو عن هذه الشفرة ثم اتبع ذلك 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


الجزء الأول: طريقة تطوير الشفرة 

قسّم التلاميذ إلى ثنائيات» اجعل كل زوج من التلاميذ يختار ما إذا كان يمكنهم استخدام 
مصباح يدوي أم ضرب الطبول كوسيلة للتواصل. أعط كل فريق من التلاميذ ما يختاره 
سواء أكان مصباحًا يدويًا آم طبلة. 


يجب أن يبتكر كل تلميذين شفرتهما معًا. قم بتذكير التلاميذ بضرورة ابتكار إشارة فريدة 
لكل حرف أبجدي. يجب أن يكتب كل تلميذين شفرة على ورقة: إحداها للمرسل والأخرى 


للمتلقي لاستخدامها. 


قائمة المواد (لكل مجموعة) 


* المصباح اليدوي 


* بطاريات المصباح اليدوي 


و 


* أقلام رصاص 


السلامة 


١‏ اتبع إرشادات السلامة في المعمل. 


لا تآكل أو تشرب آي شيء في المعمل. 


كيف يمكن للإنسان والحيوان استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى في 


1.4 | تعلم استقبال وإرسال المعلومات؟ 


4. والآن» اعمل مع زميلك لتصميم إجراء لإرسال الإشارات واستقبالها. لا تنس أن تطلب من معلمك التحقق من تلك 
الإجراءات قبل البدء. 

5. تحدّث إلى زميلك لاختيار الشخص الذي سيرسل الرسالة والشخص الذي سيستقبلها. وبعد ذلكء اتبع 
الإرشادات التالية للدور الذي اخترته. 

إذا كنت سترسل الرسالة: 

أ- فاكتب رسالة مميزة على ورقة منفصلة لا تزيد عن خمس كلماتء ثم استخدم شفرتك من الخطوة رقم 
3 لتشفير الرسالة. 

ب- عند توجيه معلمك» قف على الجانب الآخر من الفصل واستخدم إما المصباح اليدوي أو الطبل 
لإرسال رسالتك المشفرة إلى المتلقى. 


إذا كنت ستستقبل الرسالة: 


أ- عند توجيه معلمك» قف على الجانب الآخر من القصل: وانتظر استقبال الرسالة. 
ب- ثم استخدم المساحة الفارغة التالية لكتابة الرسالة المشفرة من المرسل. 


ج- والآن» استخدم الشفرة من الخطوة رقم 3 لفك شفرة الرسالة التي تلقيتها. 


بمجرد أن يفك المتلقي شفرة الرسالةء يجب أن يتحدث مع المرسل لمقارنة الرسالة المرسلة بالرسالة التي تم 
استقبالها. 


الجزء الثاني: إرسال الإشارات 

اطلب من التلاميذ المتفوقين تصميم إجراء لإرسال واستقبال الإشارات. تحقق من 
الخطوات والإجراءات قبل أن يبداً التلاميذ. 

اجعل مجموعة التلاميذ ذوي المستوى المتوسط يختارون تلميدًا ليكون المرسل وتلميدًا 
آخر ليكون المتلقى. اجعل المرسل يقف على أحد جانبى الفصل والمتلقى على الجانب 
الآخر. تأكد من أن كل تلميذ منهم يرى الآخر بوضوح. إذا كان الفصل مضيئًا جدًاء فقد 
تحتاج إلى خفض الإضاءة من أجل الثنائيات التي تستخدم المصباح اليدوي. 


اجبل الفرسل ركف واا على ور يب أن کن الوا فريدة [ آے کون رسا 
موحدة يستخدمها كل ثنائي من التلاميذ) ومختصرة (لا تزيد عن خمس كلمات). ثم يقوم 
الدررمل يفي الرسالة تدا الشدرة القن اتك ها مع زهك يحي أن يلتق 

المرسل المصباح اليدوي أو الطبلة لإرسال الرسالة إلى المتلقى. يجب أن يكتب المتلقى 
الشذرة التي ارسلت إلبه ف يشوم بفك هذه الشغرة وها لبا هى مكتوب في الورقةن - 


ملاحظة: إذا كان ثنائي التلاميذ يستخدمون الطبلةء فتأكد من أنهم المعنيون بإرسال 
واستقبال الرسالة في هذا الوقت. إذا استخدم أكثر من ثنائي من التلاميذ الطبول في 
نفس الوقت» فسيكون الأمر صعبًا في تحديد أي الأصوات من هذا الثنائي وأيهما من 
الثنائى الآخر. 


وبمجرد أن يقوم المتلقي بفك شفرة الرسالة؛ اطلب من التلميذين الرجوع إلى مقعديهما. 
اطلب من المتلقي أن يتحقق من رسالته ويقارنها بالرسالة التي كتبها مرسل الرسالة. 


قم بتكرار هذه الطريقة مع كل ثنائي من التلاميذ. يجب الإشارة إلى أنه يسهل على أكثر 
من زوج ممن يستخدمون المصباح الضوئي إرسال شفراتهما في نفس الوقتء ولكن لا 
يتناسب هذا الأمر مع ثنائى التلاميذ الذين يستخدمون الطبلة. فيجب على كل ثنائي أن 


يأخذ دوره بمفرده. 
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التحليل والاستنتاج: 

فكر في النشاط 

* هل وصلت الرسالة من المرسل إلى المتلقي بشكل صحي حأم لا؟ إذا 
كانت الإجابة لاء فما الخطا؛ 
قد يرسل التلاميذ الرسالة بشكل غير صحبح» أو قد بيفسرونها بشكل 
غير صحيح. قد تشمل الشفرة طريقة التشفير لأكثر من حرف. قد 
يرتكبون أخطاء أخرىء فقد يكون بعض التلاميذ قادرين على تفسير 
الوسائل برقم وجو مق هاده الآلقطاء: 


® مما الحاسة التى اعتمدت عليها فى استقبال شفرتك؟ 
اعتمدوا على حاسة البصرء ويجب أن يحدد التلاميذ الذين استخدموا 
الط اقيم اتن طن كات السسمع. 


* ما الذي يمكنك فعله لتحسين شفرتك للاستخدام في المستقبل؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ. قد يقول التلاميذ إنهم سيحاولون تبسيط 
شفرتهم, أو يجعلون الحروف ممبزة أكثر. قد يرغب التلاميذ لو 
انهم ات الآياة الأشرى رفن سي لكلا افون الذيق 
الخدم الط بترن استخرام المصاح الدري» ولكش 

التمايز 

تلاميذ يقتريون من التوقعات 

اجعل التلاميذ يتخيلون موقفًا سيكون فيه من الضروري واللازم استخدام شفرة مورس 

للتواصل. ما مزايا استخدام الشفرة؟ متى سيكون من الضروري استخدام شفرة جديدة؟ 


صفحة 105 


فكر في النشاط 


هل وصلت الرسالة من المرسل إلى المتلقي بشكل صحيح أم لا؟ 
إذا كانت الإجابة لاء فما الخطأ؟ 


ستتنوع الإجابات. قد يرسل التلاميذ الرسالة بشكل غير صحيح» أو قد يفسرونها 
بشكل غير صحيح. قد تشمل الشفرة نفس طريقة التشفير لأكثر من حرف. قد 
يرتكبون أخطاءً أخرى؛ فقد يكون بعض التلاميذ قادرين على تفسير الرسائل برغم 
وجود مثل هذه الأخطاء. 


ما الحاسة التي اعتمدت عليها في استقبال شفرتك؟ 
ستتنوع الإجابات. يجب أن يحدد التلاميذ الذين استخدموا المصباح اليدوي أنهم 


اعتمدوا على حاسة البصرء ويجب أن يحدد التلاميذ الذين استخدموا الطبل أنهم 


اعتمدوا على حاسة السمع. 


يجعلون الحروف مميزة أكثر. قد يرغب التلاميذ لو أنهم استخدموا الأداة 
الأخرى (على سبيل المثالء التلاميذ الذين استخدموا الطبلة يتمنون استخدام 
المصباح اليدوي» والعكس صحيح). 
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صفحة 106 


حلل كعالم 
] 
استخدام الحيوانات للحركات كوسيلة للتواصل 0 
egs‏ 
لقد قرأت عن الحيتان التي تستخدم الصوت للتواصل فيما بينها. وابتكرت أيضًا شفرة تواصل 
باستخدام الصوت والضوء. ما الطرق الأخرى التي يمكن أن يستخدمها الإنسان والحيوانات 
لتشارك بها المعلومات فيما بينهم؟ اقرأ النص وقم بتظليل المعلومات التي ينقلها النحل 
باستخدام أنماط الحركة. ثم أكمل النشاط. هل يمكنك التواصل كالنحل؟ ٠‏ 


استخدام الحيوانات للحركات كوسيلة للتواصل 


يستخدم الإنسان الصوت والضوء للتواصل بطرق عديدة» هل فكرت من قبل في الحركات التي نستخدمها 
للتواصل؟ يمكنك أن تلوح بيدك لتقول "مرحيًا” » أو تهز رأسك لتقول "لا". يستخدم بعض الأشخاص ذوي 
الاحتياجات الخاصة (ذوي الهمم) لغة الإشارة للتواصل. 


تستخدم الحيوانات -كالنحل على سبيل المثال- الحركات 


لتتواصل فيما بينهاء فقد يتواصل النحل في الخلية بحقًا 
أ عن مكان الغذاء والشراب بالقيام ببعض الحركات. تدور 
ٍ التحلة حول نفسها في نعط على شكل رقم كمانية (8) مع 
5 ا کک ارا الاک 
7 الصحيح والمسافة إلى الغذاء "يفهم" التحل في بخلية انحل 
9 هذه الشفرة ثم يطير إلى الموقع المحدد بناءً على ذلك. 
9 
2 


استطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 


9 0 حلام 
1 
5 للحركات كوسيلة للتواصل م 


الا 


الكود السريع: 
egst4070‏ 


a 
ل 0 دقيقة‎ 0. 


استخدام الحيوانات للحركات كوسيلة للتواصل 


خرن 
يرجع موضوع هذا النشاط إلى التواصل في عالم الحيوانء كما يقدم نمطا جديدًا لنقل 
المعلومنات بخلاف امستقدام أتماط الوت والضوء: الحركة. يبدا الثلاميد في المقارنة 
بيو تام التواصيل قي اسان نظام الوراصل في التحيواق. 


في هذا النشاطء يقوم التلاميذ بتحليل النص لتحديد طرق نقل المعلومات بالأنماطء ثم 
يقوم التلاميذ باستخدام أنماط حركية لتحليل شفرة لنقل المعلومات. 


المهارات الحياتية | 02801 


الاستراتيجية 
اطلب من التلاميذ قراءة قطعة استخدام الحركات كوسيلة للتواصل. 


ما الاختلاف بين طريقة تواصل النحل والبشر؟ 
“ يستخد مكل من الإنسان والنحل الحركات لإرسال الرسائلء فالنحل 


«مرهًا» ولا. 
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+ ٠ه‏ اكت اط 


في هذا التشاظل: يقوم الثلانيد يتليل فشر شنبيهة برقضة التخل ارتوا التي 
يستخدمها النحل للتواصل. يشاهد التلاميذ أحد التلاميذ المتطوعين وهو يرقص بطريقة 
تواصل توضح مكان الزهرة فى الفصل. سيساعد هذا النشاط التلاميذ مرة أخرى على 
فهم كيفية استخدام الحركات لتشفير المعلومات ومن ثم إرسالها إلى الآخرين. 


وقبل قراءة نص استخدام الحركات كوسيلة للتواصلء اطلب من التلاميذ التفكير في طرق 
يمكن استخدامها للتواصل معًا بدون استخدام الضوء أو الصوت. 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


قبل بداية الدرس» ارسم صورة زهرة على ورقة. اطلب من تلميذ متطوع أن يقف في أول 
الفصل بحيث يمثل هذا التلميذ دور النحل الكشافء بينما يقوم باقي التلاميذ بإغماض 
أعينهم, ثم يقوم التلميذ المتطوع لدور النحل الكشاف بإخفاء الزهرة في مكان ما من 
الفصل. ويعد أن يعود التلميذ المتطوع لدور النحل الكشاف إلى ول الفصلء يقوم 
التلاميذ بفتح أعينهم. وجّه التلميذ المتطوع لدور النحل الكشاف بعمل رقصة اهتزازية 
لباقي التلاميذ تعبر عن مكان الزهرة المخباة. يجب أن يستخدم التلميذ المتطوع مفتاح 
رقصة النحل للقيام بالحركات, 

بينما يستخدم التلاميذ الآخرون المفتاح لتفسير ما تعبر عنه الحركات. وعندما ينتهي 


التلميذ المتطوع من دوره» اطلب من التلاميذ اتباع إرشادات التلميذ المتطوع لدور النحل 
الكشاف والذهاب إلى هذا المكان من الفصل للبحث عن الزهرة المخباة. 


ما وجه الشبه بين طريقة تواصل الإنسان والنحل؟ 
يستخدم الإنسان والنحل الحركات للتواصل. ويقوم النحل بأداء بعض 
الحركات للتعبير عن الاتجاه الصحيح لإيجاد الغذاء. بينما يستخدم الإنسان 
الحركات :للتواصل بعلا فى :ذلك لفة الإشازة أو الإيماعات البسيطة, 


التشفير على طريقة النحل 
اشترك مع زملائك في الفصل لتمثيل حركات النحل. شاهد الطريقة التي ترقص بها النحلة. استخدم المفتاح لاكتشاف مكان 
الزهرة. 


٠‏ تتوجه النحلة بجسمها في اتجاه الزهرة. 

٠‏ ترقص رقصة واحدة إذا كانت الزهرة قريبة منها. 

* تؤدي حركة اهتزازية متعرجة يميًا ويسارًا. ترقص 
النحلة رقصتها الاهتزازية باتجاه اليمين مرة وباتجاه 
اليسار مرة أخرىء هذه رقصة واحدة. 


رقصة واحدة تعني أن الزهرة قريبة نوعًا ما . 


ثلاث رقصات أو أكثر تعني أن الزهرة بعيدة. 
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فكر في النشاط 
هل انتقلت رسالة النحل الكشاف إلى بقية النحل بشكل صحيح؟ إذا كانت الإجابة لاء فما الخطأ؟ 


يخطئ التلاميذ فى تفسيرها. قد يجد التلاميذ صعوية فى تحديد المسافة 
الصحيحة للزهرة بالاعتماد على حركات الرقصة. فقد يكون بعض التلاميذ 
قادرين على تفسير الرسائل برغم وجود مثل هذه الأخطاء. 


ما الحا ة التى ا تخدمتها لاستقبال الشفرة من النحل الكشاف؟ 


لايق أن يشو التلؤمية إلى الاعتماف على النصين: 


إلى أي مدى تعد الشفرات مفيدة للنحل الذي يحتاج أن يتواصل مع بقية النحل في الخلية؟ 
ستتنوع الإجابات. لا بد أن يشير التلاميذ إلى أنه بسبب عدم قدرة النحل 


على التحدثء فيمكنه استخدام الشفرات بالحركات للتواصل فيما بينهم. 


التحليل والاستنتاج: 
فكر في النشاط 


هل انتقلت رسالة النحل الكشاف الى بقية النحل بشكل صحيء اذا 
كانت الإجابة لاء فما الخطأ؟؛ 

سوف تنو عالإجايات قد يوي النحل الكضاف المتطو عالرقضة 
عن كف أ وقد يفطي اة فى لسرملا :لبعد اة 
وة في تحني السات الك الزهزة بالإعتمان على خركات 
اللإنس لشم ی وی ی ری نا ت اراش برضم 
وجو مثل هذه الأخطاء. 


ما الحاسة التى استخدمتها لاستقبال الشفرة من النحل الكشاف؟ 
3 بد أن يشير التلاميذ إلى الاعتماد على البصر. 

إلى أي مدى تعد الشفرات مفيدة للنحل الذي يحتاج أن يتواصل مع 
بق النحل في الخلية؟ 

متتو ع ااه د أن بشير التلاميذ إلى انه بسبب عدم قدرة 
النحل على التحدثء فيمكنه استخدا م الشفرات بالحركات للتواصل 
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ما هى أنظمة التواصل؟ وكيف نستخدمها؟ 


نشاط 9 
3 1 حلل كعالم 0 دقائق 
أنظمة التواصل 


الفرضن 

قام التلاميذ خلال الأنشطة السابقة بالتركية على الطرق التي يستخدم قيها الحيوان 
والإنسان حواسهما فى تبادل الرسائل الخاصة فيما بينهما. وفى هذا النشاطء يفكر 
التلاميذ في نظام التواصل المعقد الذي صممه الإنسان. يقوم التلاميذ بالبناء على فهمهم 
لكيفية عمل أجزاء الجهاز العصبي بطريقة متكاملة لاستقبال المعلومات ومعالجتها. 


في هذا النشاطء يقوم التلاميذ باكتشاف عناصر الأنظمة التي يستخدمها البشر لتسهيل 
عملية التواصل. 


الأستراتيجية 

00195 کک یکل ف کر 
مبلا يعرقه ن أك ال اهل ف يعون اها عى دراية تالاق القن الستادي 
أو أبراج الاتصالات التي تخص تغطية شبكة الهواتف المحمولة. قم بتنظيم مناقشة في 
الفصل لتعطي فرصة للتلاميذ لمشاركة أفكارهم وكتابة أستلتهم في قائمة عن عناصر 
أنظمة التواصل. 


اشرح للتلاميذ أن هذا النشاط يعتمد على اكتشاف أوجه التشابه والاختلاف بالتفصم| 
فيما يتعلق بأنظمة التواصل بين البشر والحيوانات. 


صفحة 109 


نشاط 9 


حلل كعالم 


ما هي أنظمة التواصل؟ وكيف نستخدمها؟ 


نشاط 9 EE]‏ 
9 حال كعالم 2 


أخظهة الكها الكود السريع: 
ن egs4072‏ 

لقد تعلمت عن الوسائل المتنوعة التي يستخدمها الإنسان والحيوانات لنقل رسائل محددة فيما 

بينهم. كيف تعتمد الرسائل الفردية على أنظمة تواصل أكبر بكثير؟ أثناء قراءة النص» قم بتظليل 

أجزاء نظام التواصل. 


أنظمة التواصل 

عندما نستخدم الهائف المحمول (المويايل)» أو كبيوترا متصلا بالإنترنت: أو نشافد التلفزيون؛ فإننا نستخدام 
أنظمة تواصلء حيث تعمل أنظمة الهاتف والإنترنت والتليفزيون باستخدام الإشارات. يتكون كل من هذه الأنظمة 
من عدة أجزاء تتكامل معا لنقل المعلومات من مكان إلى آخر. جهاز الهاتف المحمول (الموبايل) بمفردة لن 
CE TEE SE E‏ 1 
وأبراج الاتصالات. والبرمجيات. عندما تتكامل هذه الأجزاء معًا ويقوم كل منها بدوره بشكل 
صحيح» يمكنه أن يؤدي عمله بطريقة تعجز الأجزاء منفردة عن أدائها. 
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ااا 


الكود السريع: 
egst4072‏ 
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0 


hutterstock.com 


1 
/5 


Alberto Masnovo 


كيف يمكن للإنسان والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى 


OE 11: 4‏ ري و 


0 نشاط 10 EE‏ 
لااحظ كعالم ما ا 

طريقة الحيوانات في استخدام أنظمة التواصل 0 

تتكون أنظمة التواصل بين البشر من أجزاء متعددة تعمل معًا لإرسال المعلومات واستقبالها. 

تستخدم الحيوانات أيضًا أنظمة التواصل فيما بينها. اقرأ النص وشاهد الفيديو. 


تغيّر التواصل بين البشر كثيرًا منذ بداية مشاركة المعلومات 
بين البشر بالرموز المكتوبة. تُتيح لنا أنظمة التواصل 
التكنولوجية إجراء المكالمات الهاتفيةء وإرسال الرسائل 
النصيةء ورسائل البريد الإلكتروني عبر مسافات بعيدة. 
لا تستخدم الحيوانات أنظمة التواصل التكنولوجية التي 
نستعملها كبشرء لكنها تظل قادرة على استخدام أنظمة تواصل أخرى. 


فكر في النمل الصغير. يعيش النمل في مستعمرات تتكون من آلاف الأفراد. يتّبع النمل 
داخل المستعمرة الواحدة أنظمة تساعدهم على تقسيم العمل فيما بينهم. تؤدي مجموعات 
1 النمل أدوارًا مختلفة داخل المستعمرة. في رأيك» كيف تتواصل مجموعات النمل فيما بينها؟ 
٤‏ هل تعتقد أنها تستخدم حاسة الشم؟ عند نقص الطعام تطلق عاملات النمل رائحة قوية 

1 كرسائل تنبيه للنمل الكشاف المسئول عن تحديد موقع الطعام. يستجيب النمل الكشاف 
أ بإرسال رسائل باستخدام الرائحة لإرشاد النمل عن مكان وجود الطعام. يتواصل جنود 


35 النمل أيضًا بإطلاق الروائح في حالة وجود خطر قريب. 

® 

32 

8 

® ..) تحدّث إلى زميلك: كيف تتشابه أنظمة التواصل لدى النمل والإنسان؟ وما أوجه 
n‏ س الاختلاف؟ 


اتا احترم الأخرين. 


طريقة استخدام الحيوانات لأنظمة التواصل 


0 


الكود 
egst4073‏ 


نشاط 10 
جه لاحظ كعالم 15 دقيقة 


طريقة الحيوانات في استخدام أنظمة التواصل 


الغرض 
في هذا الفصلء سيقوم التلاميذ بالمقارنة بين أنظمة التواصل في الحيوان وأنظمة 
التواصل التي صممها الإنسان. 


في هذا النشاطء يقوم التلاميذ بالحصول على معلومات عن طريقة استخدام الحيوانات 
لأنظمة التواصل وتقييمها. 


المهارات الحياتبة | 2970967 


الاستراتيجية 

تم تصميم موارد الفيديى لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 

قبل مشاهدة الفيديو. اطلب من التلاميذ كتابة أمثلة في قائمة بما يعرفونه عن طريقة 
تواصل الحيوانات المختلفة. قد يقوم التلاميذ بذكر أمثلة ذُكرت سابقًا في المفهوم أو 
الوحدة من تجاربهم الشخصية أو معرفتهم السابقة. 

اعرض فيديو «التواصل بين النمل» واطلب منهم قراءة النص. 


قم بعمل تح للتلاميذ في مجموعات صغيرة لوضع تفسير أوجه التشابه بين أنظمة 
تواصل البشر وأنظمة تواصل الحيوانات. شجّع التلاميذ على مشاركة تفسيراتهم مع 
باقي الفصل للوصول إلى تفسير يوافق عليه الفصل كله. 
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5 دقيقة 


الغرض 


في هذا النشاطء يعود التلاميذ إلى الأسئلة التي طرحوها في بداية المفهوم مع إعادة 
التأمل فيما عرفوه. إن عملية كتابة التفسير العلمي بالاستعانة بالأدلة لدعم فرضء تُعد 
خطوة أساسية في بناء معرفة التلاميذ العلميةء تمهيدًا لاستخدام مثل هذا الفرض 
وتطبيقه. 


في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بتفسير كيفية استخدام أنظمة التواصل لنقل المعلومات. 


الاستراتيجية 
تم تصميم موارد الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا لم يتمكن 
التلاميذ من الوصول إلى الفيديوء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


عرض الظاهرة محل البحث» وهي فيديو عرض الخنافس المضيئّة وسؤال: "هل تستطيع 
الشرج؟"..قذ. يون التلاميد أنضًا مراجعة تص عرض الخنافس الفضبركة. إطلب من 
التلاميذ استخدام تجربتهم في تعلم كيفية شرح هذه الظاهرة. حينما يختار التلاميذ 
الطريقة الأفضل لشرح الظاهرة؛ قم بتوجيههم لمشاركة أفكارهم مع تلاميذ الفصل 
بالكامل أو مع الزميل المجاور الفصل. 


صفحة 111 


كيف يمكن للإنسان والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى 


1.4 | شارك في استقبال وإرسال المعلومات؟ 


2 نشاط11 لكات له 
سجَّل أدنّة كعالم ع 


3 ععاة 2-100 الكود ا 0 
عرض الخنافس المضيتة د 


الآن وقد تعلمت المزيد عن التواصل ونقل المعلومات» دعنا نعود 
إلى مثال الخنافس المضيئة. لقد شاهدته من قبل في "تساعل”". 
تحدّث إلى زميلك عن النص أو الفيديو. عندما تنتهي» انظر 
مجددًا إلى سؤال "هل تستطيع الشرح؟" أو سؤال من الأسئلة 
التى طرحتها بنفسك. استخدم ما تعلمته لكتابة تفسيرك العا 
وکاک 0 


كيف تصف عرض الخنافس المضيئة الآن؟ 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". سبق أن قرأت هذا السؤال في بداية الدرس.. 


3 هل تستطيع الشرح؟ 
كيف يمكن للإنسان والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى في استقبال 
وإرسال المعلومات؟ 
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egst4076 


4 اشارت 


في استقبال وإرسال المعلومات؟ 


كيف يمكن للإنسان والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى 


استعن بأفكارك الجديدة عن عرض الخنافسٍ المضيئة للإجابة عن سؤال "هل تستطيع الشرح؟'. 
للتخطيط لتفسيرك العلميء اكتب فرضك أولا. الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي 
بحثت فيه. فهو يجيب عن سؤال: "ما الذي يمكنك استنتاجه؟" ويجب ألا تبدأ بنعم أو لا 


ثم سجّل أدلّتك. ثم فكر واشرح كيف تدعم فرضك بالأدلّة التي جمعتها. 


تستخدم الخنافس المضيئة أنماط 
الومضات الضوئيةء وتستخدم 
الحيتان النغمات الغنائيةء بينما 
يستخدم النحل الحركات الراقصة 
لأرسال الزشائل: 


سكن اللإساق اتام أتماط 
الفبريت و لقا سال الرستائل: 


مثل شفرة مورس. 


يستطيع الإنسان والحيوانات 
استخدام شفرة ومضات الضوء أو 
أنماط الصوت لإرسال المعلومات. 
يجب أن يعرف المتلقي الشفرة 
ليستطيع فهم المعلومات. 


© كيف ساهم هذا الشرح في الإجابة عن السؤال المطروح: "هل تستطيع 
الشرح"؟ 


8 هل تستطيع الشرح؟ 


الأخرى في استقبال وإرسال المعلومات؟ 


على دراية بمعنى الفرض والآدلة. قد تود استعراض التالى: 


الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهو يجيب عن سؤال: "ما 


يجب أن تكون الأدلة: 


# اسك آي تستعين بالمطومنات التي قاعم قرضتك من التمن أو الفيديو أو 
البيانات» وابتعد عن المعلومات التي لا تدعم الفرض. 

بعد تقديم الدعم والإرشاد للتلاميذ. اسمح للتلاميذ القادرين على تقديم «الفرض والأدلة» 

بوضع تفسير علمي كامل سواءًا بالكتابة او بالرسم اوبالتعبير شفهيًا لتوضيح الفرض 

العلمي ودليلهم على ذلك. 
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التمايز 
بسبب الاختلافات الثقافية واللغوية والاقتصاديةء قد لا يكون كل التلاميذ على دراية 
بالمصطلحات الخاصة المستخدمة في العلوم. ونتيجة لذلك» سيواجه بعض التلاميذ 
صعوبات أو سيُظهرون عدم الثقة عند نقل تفسيراتهم العلمية أو المشاركة في المناقشات 
العلمية. لذلك يجب تكييف عملية التدريس فى الفصل لتلبية احتياجات هؤلاء التلاميذ. 
والأهم من ذلك» يجب توفير بيئة تعليمية داعمة للتلاميذ تحترم مناقشة أفكارهم. 


عينة إجابة التلميذ: 
قشف البق الي والصيوت وسال واستقدال ارات باستقدا م اة 
التوؤاضل المغظفة: 'تستخدم انما ط الصؤت والضوء رسال الرسائل: آنشانا شفرتنا 
الخاصة باستخدام المصباح اليدوي لإرسال الرسائل عبر الفصل. بينما استخدم 
الآخرو قآتماظ الضوق لإرسال الوا تف م اللصوانات إا الضفو ولو 
بالإضافة إلى الحركة والرائحة لإرسال المعلومات واستقبالها . فعلى سبيل المثال, 

تومض الغناف سالمضديئة التحدير من قدو م الهيواتات المقترسة.ويستغدم التحل رقصة 
اهتزازية ليخبر بقية النحل عن مكان وجود الطعام, ويثطلق النمل روائح للإرشاد عن 
مكان الطعام: والتحذير من الأعداء يجب أن يعرف مرسل ومتلقي الرسالةء سواء أكان 
من البش ر أو الحيوانات» الشفرة أو النمط المستخدم لفهم المعلومات التي يتم إرسالها 


مراجعة تأملية للمعلم 


۶ کف سيت تنالتا العلسة مقارة ما سوه 


العلمدة؟ 


كيف أعرف أن تلاميذي مستعدون لتطبيق المحتوى المعرفي الأساسي في 


سياق آخر؟ 


والآن» اكتب تفسيرك العلمي. 
يستخدم الإفسان الضؤء والصوت لإرسال واستقيال المعلومات باستقدام 


أنظلمة[لفواضل اة كتك أضاظ الت رالو لا رسال اترا 
أنشانا شقرتنا الخاصة باستخدام البصباع اليدوي رسال الرسائل غير 
الفهدلءنيتها اتا كرون أشناظالضتوف الاربسال!لوساكله د 
الخيوانات مكنا لكر ولو اا اا الحرركة وار ا و ال 
السلونات وا معا لوا ق النكال, تومن الككافين ال هة الك 
من قدوم الحيوانات المفترسة. ويستخدم النحل رقصة اهتزازية ليخبر بقية 
النحل عن مكان وجود الطعام ويطلق النمل روائح للإارشاد عن مكان الطعام, 
والتحذير من الأعداء. 

يجب أن يعرف مرسل ومتلقي الرسالةء سواء كان إنسان أو حيوانء الشفرة أو 
الت الستفيع القهم المغلوماف (الثى بث إرسنالها: 
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الصفحة 115-114 


عدن SINS Î‏ ب 


مانا 

نشاط 12 الكود السريع: 

09 1 207 
حلّل كعالم 


التكنولوجيا المستوحاة من الطبيعة 

هل سبق وعرفت شخصًا لا يستطيع الرؤية لأنه كفيف؟ أثناء القراءة عن كيفية استفادة العلماء 
من نظام تحديد الموقع بالصدى عند الخفافيش, فكر في طرق أخرى للتواصل عند الحيوانات 
التي يمكن أن تساعد الإنسان. 


تكنولوجيا مستوحاة من الخفافيش 
تستخدم العديد من الحيوانات مثل الخفافيش الصوت كوسيلة للتواصل فيما بينها. ولكن يمكن 
استخدام الصوت لأغراض أخرى» فالخفافيش تعتمد على الصوت للحصول على معلومات عن بيئتها 
المحيطةء باستخدام أذنيها لترشدها في الظلام. كيف تفعل ذلك؟ تستخدم الخفافيش أذنيها في 

. لاحظ الجزأين اللدّين يتكون منهما المصطلح تحديد الموقع وصدى 
الصوت. تصدر الخفافيش أصوانًا لها درجة عالية ثم تسمع الصدى أو الصوت المرتد. عندما يسمع 
الخفاش الصوت المرتدء يحدد وجود شيء بالقرب منه. تستخدم الخفافيش الصدى لتحديد أماكن 
الأجسام من حولها وكم تبعد عنها. 


حلل كعالم 
التكنولوجيا المستوحاة من الطبيعة 


0 


الكود 
egst4077‏ 


نشاط 12 3 


090 حلل كعالم 0 دقيقة 


التكنولوجيا المستوحاة من الطبيعة 


الغرض 

يهدف هذا النشاط إلى الربط بين الأفكار العلمية التي تتعلق بالتواصل في الحيوان من 
خلال الحواس وبين التطبيق العلمي. سيقوم التلاميذ بالربط بين تحديد الموقع بالصدى 
عن الخفافيش ويين أجهزة مساعدة المكفوفين. 


في هذا النشاط؛ يقوم التلاميذ بالحصول على معلومات وتقييمها عن دور أنظمة التواصل 
بين الحيوانات في تطور التكنولوجيا. 


الاستراتيجية 
وجه التلاميذ لقراءة فقرة تكنولوجيا مستوحاة من الخفافيش. امنح التلاميذ فرصة قراءة 
بمفردهم أو في ثنائيات بناء على مستواهم في مهارات اللغة وحاجتهم إلى الدعم. 


کت روك ااال العا ریک دون اکت لاف يجب طا بولق كرا 
0 00 23 

من الطبيعة» اطلب منهم ذكر تحديات التواصل ومشكلاته مما عايشوه ورأوه. هل 
کات ای من اک کال الا الل د اک ا فى ما ا 
دالى حل مک جدوية قل یلا في اال 
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كيف استفاد العلماء من طريقة تكيف حيوان ما لتصميم اخترا ع 
جديد؟ 

استوحى العلماء من فكرة تحديد الموقع بالصدى عند الخفافيش في 
ابتكار عكاز المكفوفين. 


ما أوجه التشابه بين تحديد الموقع بالصدى في العكاز وعند 
الخفاش؟ 

لصد اقفر ی ا ا 
الاجسام بالصدى. يسمع العكاز كاف اض يحددان مدى 
عد الأجسام عنهما . 


ما الاختلاف الرئبس ي في تحديد الموقع بالصدى في العكاز وعند 
الخفاش؟ 

قط از الضدئ هل الصو الى أصدره ورك الى امتزازات: 
ا عق هران تل التقافيش اعطق ی ا ھ: 


فكر في طريقة تواصل النحل بعضه مع بعض؟ ما وجه الشبه بين 
رقصة النحل والعكاز؟ 

يقوم النحل بسلسلة من الحركات والاهتزازات بأجنحته ليخبر بقية 
النحل بموقع الزهور.يصدر العكاز سلسلة من الاهتزازات ليدل 


كيف استخدم العلماء تكيف حيوان ما لتصميم ابتكار جديد؟ 

استوحى العلماء من فكرة تحديد الموقع بالصدى عند الخفافيش في ابتكار 
ما أوجه التشابه بين تحديد الموقع بالصدى في العكاز وعند الخفاش؟ 

يُصدر العكاز والخفافيش صوت له درجة عالية والتي ترتد من الأجسام 
بالصدى. يلتقط العكاز ويسمع الخفاش الصدى ثم يحددان مدى بُعد 
الأجسام عنهما. 


ما الاختلاف الرئيسي في تحديد الموقع بالصدى في العكاز وعند الخفاش؟ 

يلتقط العكاز الصدى من الصوت الذي أصدره ويحوله إلى اهتزازات. 
يشعر بها الشخص الذي يستخدم العكازء ويمكنه تحديد مكان الأجسام من 
حوله. لا تحوّل الخفافيش الصدى إلى اهتزازات. 


فكر في طريقة تواصل النحل بعضه مع بعض؟ ما أوجه التشابه بين رقصة النحل والعكاز؟ 

يقوم النحل بسلسلة من الحركات والاهتزازات بأجنحته ليخبر بقية النحل 
بموقع الزهور. يُصدر العكاز سلسلة من الاهتزازات ليدل المستخدم إلى مواقع 
الأجسام المحيطة به. 


© وه لآ 3 
قيّم كعالم : 5 
e408‏ 


التواصل ونقل المعلومات 

فكر فيما تعرفه عن كيفية تواصل الإنسان والحيوانات. تستخدم الحيوانات طرقًا عديدة للتواصل 

فيما بينها؛ بيثما يستخهم الإنسان نظام تواصل أكُدْن تعقيرًا. أثناء مراجخة هذا النفهوم::امنتخدم 
المساحة الفارغة لتلخيص معلوماتك. اشرح أوجه التشابه والاختلاف بين تواصل الإنسان: والتواصل 
بين الحيوانات. إذا كان لديك أسئلة إضافية عن أنظمة التواصل» فاكتبها في الأسفل ثم شاركها مع 
معلمك وزملائك. 


...0 تحدّث إلى زميلك» كيف يمكن لفهمك الجديد لأنظمة التواصل أن 
حا يساعدك على فهم الخفافيش بشكل أفضل؟ تحدّث إلى زميلك» كيف 
تستغل معلوماتك عن طرق التكيف والحواس والتواصل لتستعد لمشروع الوحدة. 
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egst4078 


الدرس 6 


راجع وقيم 


نشاط 13 89 
@( .. 
© قيم كعالم 5 دقيقة 


راجع: التواصل ونقل المعلومات 


الغخرض 
يتطلب النشاط الأخير من التلاميذ مراجعة الأفكار المذكورة عن كيفية التواصل عند 


يلخص التلاميذ فى هذا النشاط ما قد تعلموه مع تطبيقه مستعينين بالأفكار الأساسية 
للوحدة. 


الاستراتيجية 


يقومون بمراجعة أوجه التشابه والاختلاف بين عمليات التواصل في الإنسان والحيوان 
والتي تتكون من رسائل دقيقة باستخدام أنظمة معقدة. 


بعد مراجعة الأفكار الأساسيةء شجع التلاميذ على مناقشة كيفية استخدام معرفتهم في 
البحث عن الخفافيش من أجل مشروع الوحدة. 
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مشروع الوحدة: التواصل بين الخفافيش 


يتيح مشروع الوحدة للتلاميذ العودة إلى الظاهرة الداعمة لمفهوم الوحدة وتطبيق معايير 
تلمها علي التواصل فين الخفافيكن: 


صفحة 118 


0 حل المشكلات 
= كعالم 


مشروع الوحدة: التواصل بين الخفافيش egs4080‏ 


في هذا المشروع» ستُجري بحا عن الخفافيش لمعرفة كيف تساعد طرق تكيفها التركيبية والسلوكية 
في التنقل والتواصل. 


اقرا النص عن تحديد الموقع بالصدى» ثم ضع خطًا تحت طرق استخدام الخفافيش للأصوات. 


التواصل بين الخفافيش 
يستخدم الكثير من الكائنات الصوت للتواصل فيما بينها. ولكن يمكن استخدام الصوت لأغراض أخرى» 
على سبيل المثال» تستخدم الخفافيش الصوت للتواصل فيما بينها. كما تستخدم الصوت أيضًا لتجنب 


العوائق أثناء الطيران في الظلام. 

تعيش الخفافيش في الأماكن المظلمة؛ مثل الكهوف. حيث لا توجد إضاءة كافية لتساعدها على الرؤية. 

وتطير الخفافيش بسرعة عاليةء فلا بد أن تتجنب الاصطدام بالجدران أو الأجسام الأخرى. وللقدرة على 

فعل ذلك؛ فإنها تتمتع بطرق تكيف فريدة. تُصدر حناجرها أصوانًا عالية الدرجة لا يستطيع الإنسان 

سماعها. يرتد الصوت من الأجسام أو العوائق التي يسقط عليهاء وهو ما يطلق عليه صدى الصوت. 
۳ تع الا ص الراك با ت اى ك عو ا ا اة 


يمكنها تجنب الاصطدام بها. وهو ما يطلق عليه تحديد الموقع بالصدى. 


أستطيع العمل من أجل تلبية التوقعات. 


r: 


الكود السريع: 
egst4080‏ 


تعتمد الخفافيش على صدى الصوت أيضًا للصيد؛ إذ إنها نُصدر صونًا ويرتد هذا الصوت عن 
جسم الفريسة. يمكن للخفافيش العثور على الفرائس الصغيرة جدًا بهذه الطريقة. على سبيل 
المثال» تأكل العديد من الخفافيش البعوض وبالرغم من صغر البعوضء فإن الخفافيش تصطاده 
عن طريق صدى الصوت. 


تتواصل الخفافيش فيما بينها باستخدام الصوت. تُصدر الخفافيش أصوانًا مختلفة للدلالة على 
أشياء مختلفة: مثلما يتواصل الناس بالكلمات. 


ومعظم هذه الأصوات عالية جدا 
يصعب على الإنسان سماعها . 
استخدم الباحثون أجهزة التسجيل 
التي تقيس الأصوات؛ واستطاعوا 
تحديد الكثير من أصوات 
الخفافيش» كما وجدوا أن معظم 
هذه الأصوات يختص بالحدال: 
تتجادل الخفافيش كثيرًا. فتتجادل 
اختبار أزواجها. اا 


التواصل بين الخفافيش 
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تابع مشروع الوحدة 


الاسترافيجية 
يقوم التلاميذ بالبحث عن الخفافيش وتصميم نموذج يوضح طريقة استخدام الخفافيش 
الاستشعارٌ بالموجات الصوتية. ثم يقوم التلاميذ بالاستعانة بالأدلة لعمل فرض يوضع 


قد يكمل التلاميذ هذا النشاط بمفردهم أو في ثنائيات. قد تود عرض مخططات التلاميذ 
لباقي الفصل. اطلب من التلاميذ عمل مقارنة لمخططاتهم مع زملائهم الآخرين. 
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تحديد الموقع بصدى الصوت 


ابحث عن المزيد من المعلومات عن الخفافيش باستخدام المصادر المطبوعة أو الموجودة على 
الإنترنت. تعرّف المزيد عن طرق تكيفها باستخدام الأصوات للتنقل والصيد والتواصلء ثم ارسم 
مخططا بيانيًا لخفاش يستخدم الصوت لتجنب العوائق واصطياد الفرائس. اكتب اسم كل الأجزاء 
ذات الصلة في المخطط. تأكد من تضمين الطريقة التي يتفاعل بها الصوت مع الخفافيش؛ والعقبات, 
والفريسة. 


ستتنوع مخططات التلاميذ ولكن لا بد أن يُظهروا الموجات الصوتية التي 
تنتقل من الخفاش ثم تصل إلى الجسم وترتد منه إلى الخفاش. 


صفحة 121 


التواصل بين الخفافيش 
تصدر الخفافيش أصوانًا مختلفة يشير كل منها إلى معنى محدد» مثلما يستخدم الإنسان اللغة. 
تصطاد وتطير الخفافيش في الكهوف حيث تعيش» وتستخدم في ذلك تحديد الموقع بالصدى. 


اشرح أهمية استخدام الخفافيش للأصوات المختلفة التي تدل على معاني أشياءً مختلفة. في ضوء هذه 
الحقائق. استخدم مخطط الفرض والدليل لتنظيم أفكارك. 


قد تتنوع الإجابات. تستخدم الخفافيش الأصوات المختلفة لإرسال رسائل 
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الوحدة 


الآولى | الأنظمة الحية 


المشروع البينى للتخصصات: 
حماية الحياة البرية 

المشروع البيني للتخصصات: El‏ 0 
حماية الحياة البرية 
الهدف التعليمي للمشروع في هذا المشروع» سوف تستخدم مهاراتك في العلوم والرياضيات لإيجاد حل لمشكلة حقيقية. 


أولاء ستقرأ قصة عن شخصيات خيالية يسعون لإيجاد الحلول باستخدام العلوم والتكنولوجيا الكود السريع: 
يتناول المشروع البيني للتخصصات كيفية استعانة التلاميذ بالعلوم ومهارات اللغة والهندسة والرياضيات. وبعد ذلك» ستكوّن خلفية عن المشكلة وتصمم حلا وتختبره وتحسنه egs4430‏ 
8 لتصل إلى أفضل النتائج. ستمر بخطوات عملية التصميم الهندسي كما هو موضح» وتمارس 


والرياضيات ومهارات التصميم لإيجاد حل لمشكلات العالم المحيط. نكتشف فى هذا بعض الأنشطة الإضافية المتعلقة بهذه المشكلة في حصة الرياضيات. 
المشروع الآثار السلبية للأنشطة البشرية في النظام البيئي للكائنات الحية الأخرى» وظهور Pp‏ 


طرق تكيف تركيبية وسلوكية. يُنْفذ المشروع على مدار ثلاثة دروس على الأقل؛ وقد يتم تمديده 
تبعًا للوقت المتاح ومدى اهتمام التلاميذ. س 
التصميم 


ال اك الك n‏ المحاسبية الهندسي 


2121 حل المشكلات : 
المهارات الحياتية نع القرار يساعدك مشروع 'حماية الحياة البرية" على التفكير بشأن كل أعضاء المجتمع وتأثير الأنشطة 5 
خ البشرية في حياة الكائنات الحية الأخرى. في القصة التاليةء ستقرأ عن فصيلة سحالي الصحراء 5 

(التي تعرف بسحالي العجمة الزرقاء) التي قد تأثرت بإنشاء ممشى جديد. ستتعرّف المزيد عن 0 

مواطن واحتياجات السحاليء ثم ستصمم حلا لمساعدتها على البقاء. 3 


نظرة على المشروع 
يقدم كل مشروع بيني التخصصات فرصة للتلاميذ للاستعانة بعملية التصميم الهندسي 
لتصميم حل مبتكر للمشكلة المعروضة عليهم. يمثل إعداد قصة خيالية ومقالا واقعيًا تحديًا 


ın | www.discove 


التلاميذ نحو مهام العصف الذهني ورسم التصاميم, واتخاذ قرار بشأن الحلء والتخطيط له 2 
ومن ثم إعداد نموذج أولي. 2 
يقدم مشروع حمابة الحباة البرية تحديًا ذا صلة بهدف التنمية المستدامة للأمم المتحدة رقم رة م 


1 : جعل المدن والتجمعات البشرية تحتوي الجميع وآمنة وقادرة على الصمود والاستدامة. 7 


يلتفت التلاميذ فى هذا المشروع إلى الاحتياجات المتوفرة لدى الإنسان والحيوان والنبات فى 


صفحة 127-123 


حماية الحياة البرية 

يبحث ماهر وليلى وجلال عن السحالي التي يرونها دائمًا في طريق عودتهم من المدرسة. 
تقول ليلى:" لا ری أيّا منها هناء ثُرى إلى أين ذهبت؟” 

قال ماهر:" أخبرتنا الأستاذة حسناء أنها تتواجد هنا بكثرة'» ثم غرز عصاه في الرمل 
والحضتى خول حافة الممشى: 


استمر المستكشفون في البحث ولكن دون جدوى» فلم يجدوا أي سحال. وعندما أنهكهم التعب 
من البحثء 


قالت ليلى: "لا أعلم ما سبب اختفائها! أعتقد أنه يجب أن نسأل الاستاذة حسناء. ابتسم جلال 
وماهر وركضا نحو منزل الاستاذة حسناء. 

تحدث الثلاثة معًّا في وقت واحد في محاولة لشرح المشكلة للأستاذة حسناء. قالت الأستاذة 

ناء: "كان هناك الكثير من سحالى سيناء (العجمة الزرقاء) فى تلك المنطقة قبل إنشاء هذا 
الممشى الجديد منذ شهور." 
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المجتمع. ويحلل التلاميذ دورهم في التأكد من تكامل أداء المجتمع وتوفير بيئة مستدامة 
لكل الكائنات الحية. يكتشف التلاميذ في تحدي التصميم هذا كيف يمكن للمجتمعات 
تصميم ممرات سير للارتقاء بأسلوب المعيشة الصحي بدون التأثير في مواطن الكائنات 
الأخرى بشكل سلبي. 


الاستراتيجية 

يقرأ الفصل قصة مستكشفو العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات. توقف بعد 
الفقرة الأولى واطلب من التلاميذ القيام بالعصف الذهني لإيجاد الأسباب المحتملة لعدم 
عثور ماهر وجلال وليلى على السحالي. 

واستخدم القصة لمساعدة التلاميذ في التركيز على الآثار السلبية للأنشطة البشرية 

على البيئة, ونالتخدة الأنشظة الناتجة عن تم المجتمعات وتقيرها: تفر القصة سباق 
يساعد التلاميذ على اكتشاف تصاميم البنية التحتية (البناء) التي تعتبر مستدامة بالنسبة 
إلى النظام البيئي المحيط والمجتمع البشري. 

شجع التلاميذ على التحدث عن شخصيات القصة والمواقف المذكورة فيها واطلب منهم 
التآمل لايجاد الروابط بين القصة وحياتهم الواقعية. 


© ماز/ كان التحدى؟ 
* ما مزايا الممشى الجديد؟ 


سبناء؟ 


9» هل لاحظت من قبل تغبرًا ف ىأنو/ عأ وى أعداد الحيوانات الموجودة فى 


أبلغ التلاميذ أنهم في هذا المشروع سيساعدون المستكشفون من خلال تصميم ممشى 
يناسب كلا من البشر وسحالي سيناء. 
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a : 5‏ نشاط مطبو 


صفحة 128 


المت السنى الت< ت 


5 0 البحث العملى 
التلاميذ تظليل المعلومات المهمة عن مواطن السحالى آثناء القراءة. O‏ 0 
ي 5 1 


إجراءات المشروع e‏ 


أوجد حلا لتصميم ممشى يلبي احتياجات كل من الإنسان وهذا النوع من السحالي. سيساعد 
1. استعراض ١‏ لتحدي: يقراً التلاميذ وصف التحدى, ومن ثم تبداً مراجعة الأهداف هذا النشاط على توجيه مجموعتك خلال عملية التصميم الهندسي. 
ودراسة المتطلبات اللازم توفرها في المدرسة والنظر في احتياجات هذا النوع من الأهداف 
۱ لى. 9 7 في هذا النشاطء سوف تقوم بما يلي: . . 


٠‏ عرض متطلبات التحدي» وتوزيع الأدوار على أعضاء الفريق. 

* رسم ثلاثة أو أربعة مخططات لإجراء عملية العصف الذهني للوصول للحل. 

٠‏ الاتفاق على مخطط نهائي للنموذج الأولي. 

* ابتكار نموذج أولي يعرض حلا يساهم في عودة سحالي سيناء (العجمة الزرقاء) إلى موطنها. 


الموطن الطبيعي لسحالي سيناء 
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يا فقيل الماك المستخدمة على عصيٌ أو قطع خشبية صغيرة 

ورق مقوى أو ورق كرتون 

وحصى؛ وصخور صغيرة: و/رأو صلصال 

ورمال» وعصيّ صغيرة: وأوراق أشجارء وتراب 

* وألعاب على شكل حيوانات أو أشياء أخرى تمثل الكائنات الحية في 
موطنها الطبيعي (اختياري) 


® ورقة فارغة أو لوحة ملصقات 


صفحة 129 


.1 


2 
3. تخطيط الأفكار: اختر ثلاث أو أربع أفكار لرسم مخططات لهم في مربعات التخطيط بعد إجراء عملية العصف 


ما المواد التي تحتاجها؟ (لكل مجموعة) 

٠‏ عصيّ أو قطع خشبية صغيرة. 

* ورق مقوى أو ورق كرتون 

۰ حصىء صخور صغيرة و/آو صلصال 

٠‏ رمالء وعصيّ صغيرة: وأوراق أشجار» وتراب 

٠‏ ألعاب على شكل حيوانات أو أشياء أخرى تمثل الكائنات الحية 
في موطنها الطبيعي (اختياري) 

٠‏ ورقة فارغة أو لوح ملصقات 


الخطوات 
اتبع هذه الخطوات مع زملائك: 


استعرض التحدي: ادرس المتطلبات اللازمة للمشروع وكذلك احتياجات سحالي سيناء (العجمة الزرقاء). 


توزيع الأدوار: وزع الأدوار على كل فرد في مجموعتك وسجل أسماءهم بجانب الأدوار المكلفين بها. 


الذهني مع فريقك. استعرض المخططات مع فريقك لاختيار تصميم واحد لتطويره بشكل كامل. أضف المزيد من 
التفاصيل للتصميم» لتجعله النموذج النهائي الذي ستستخدمه ليساعدك في الوصول إلى حل. 


. ابتكارنموذج أولي: اجمع المواد و ابدأ في بناء النموذج الأولي. تأكد من اتبا ع الخطوات وتنفيذ العملية بشكر 


صحيح. 


. التأمل و العرض: بعد الانتهاء استعرض منتجك وطريقة الثنفيد. حدد طرق التحسين الممكنة. استعد للمشاركة 


مع زملائك في الفصل. 


استطیع استعراض التوقمات. 
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الوحدة 


الأولى | الأنظمة الحية 


a : 5‏ نشاط مطبو 
تابع» المشروع البيني للتخصصات 0 ع 


مناقشة الأدوار» ومن ثم ت تكليف أفراد المجموعة بهاء واطلب من كل تلميذ تسجدا 
عند بداية كل درسء وذكر التلاميذ بأهمية كل دور في نجاح المجموعة. 


قائد المجموعة 
يقوم بالتشجيع وتقديم الدعم والمساعدة لباقي 
أعضاء المجموعة لأداء أدوارهم» مع الالتزام 
بالجدول الزمني المحدد. 


مسئول المواد 
يقوم بجمع وتنظيم المواد» ويطلب مواد إضافية إذا 
لزم الأمر 


المهندس المسئول 

ينسق عملية بناء النموذج» كما يقترح الوقت اللازم 
لإجراء اختبار ويتأكد من تنفيذ المجموعة للعملية 
بشكل آمن. 


مراسل المجموعة 
يسجل كل خطوات العملية؛ بالإضافة إلى مشاركة 
العملية التي تنفذها المجموعة لإنجاز التحدي 


متطلبات التصميم 
يجب أن يتضمن الحل مخططاء ونموذجًا أوليًا لتصميم الممشىء بالإضافة إلى عرض تقديمي 0 
يوضح كلا من النموذج الأولي (المنتج) وطريقة العمل معًا كمجموعة (العملية). 9 
قد تكون المواد المستخدمة في حل المشكلة من المواد المتوفرة في المدرسة: ألواح خشبية, 


أسمنت وحصىء والمواد الطبيعية التي توجد بالقرب من الطريقء مثل الصخور بأحجامها 
المختلفة؛ ورمال: وتراب» وعضيٌء وأوراق آشجار متساقطة. 
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رسم التصميم 


ناقش هذين السؤالين مع مجموعتك, لإثراء أفكارك: 


قم بوضع دائرة حول التصميم النهائي لتنفيذه. 


أستطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 


ما الذي يعجبك في هذه الأفكار؟ أين تستطيع إدخال بعض التحسينات على هذه التصميمات؟ 
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تخطيط الأفكار: يقوم التلاميذ ولا بالعصف الذهني للأفكار في مجموعات لإيجاد 
حلول» وتحدد المجموعات بعد العصف الذهني أريع أفكار من أجل التخطيط لها 
في مربعات رسم التصميم» ويضع كل فرد في المجموعة فكرة واحدة على الأقل. 
ا مان طون ر الت عي دات ااه ونه ا إلى 
الإبداع الفني في هذا السياق. وتراجع المجموعات رسم كل فرد وتحدد تصميمًا 
معيئًا لتطويره بالكامل. السؤال المذكور أدنى منطقة الرسم يدعم هذه المناقشة. 
ولدعم مجموعات التلاميذ في اختيار التصميم النهائيء 


تأمل بروتوكول المناقشة التالي من أجل الفصول التي لا تمتلك الخبرة في هذا النوع من 
الأنشطة التعاونية. 


يتناقش تلميذان من المجموعة من أجل تحديد التصميم بناءً على المتطلبات 
والأسئلة المذكورة أعلاه. 


يمكن للمستمعين تدوين أي أفكار يرغبان في تذكرهاء ويتبادل التلاميذ الأدوار بعد 
عدة دقائق. 
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صفحة 132 


4. ابتكار نموذج أولي: يتكون ابتكار النموذج الأولي في هذا المشروع من خطوات 


متعددة. التخطيط والتنفين 


الخطوة 1 والآن بعد أن قمت باختيار فكرة تصميم واحدة قم بعمل مخطط منفصل فيه 

* قدم ورقة منفصلة للمجموعات أو لوحة ملصقات صغيرةء ويبداً التلاميذ برسم الواح اراي قم تید ا سس 
مخطط كامل للحل الذي تم اختياره مع وضع تفاصيل أكثر من الموجودة فى الخطوة 2 قم بجمع المواد المحددة في النموذج التجريبي. قد تحتاج إلى إجراء بعض 

ا 5 التعديلات على هذه المواد أثناء تنفيذ العملية. انتبه لكل المواد التي تستخدمها بالفعل وسجلها. 

الرسم السابق. سيستخدم هذا المخطط كنموذج» وعليك تذكير التلاميذ بوضع الخطوة 3 ابدأ بعمل النموذج الأولي. قد تواجهك مشكلات أو تحديات أثناء العمل. قم بالتركيز 
علامات على الأجزاء والمواد التي سيتم استخدامها في المخطط. OT‏ ا 

تسوء الأمور حتى يتمكنوا من البحث عن المواضع التي تحتاج إلى تحسينات. 

© قم بمراجعة المواد المتاحة ليناء النماذج مع استعراضهاء وقم يتعديل الخطوة 4 بمجرد الانتهاء من النموذج الأوليء قم بالتعاون مع باقي أعضاء المجموعة لعمل 

الأقراحى الكورية كبا ا بذ علي المواه. الماح وتاك من أن السرا أجزاء الشنوي التجريبي الذي ساعد كل الاتات الحية على اء في لتا اطي 

المتاحة تمثل تلك التي سيتم استخدامها إذا تم تنفيذ التصاميم على نطاق واس O‏ ين رسن 

واسع. ويجمع مسئول المواد المستخدمة تلك المواد وتبداً المجموعات في اققا قن افر که 

بناء نموذج بعد مراجعة المواد ومناقشتها بشكل جماعي. وذكر التلاميذ 


بمتابعة وتسجيل الخطوات وعملية البناء. 


استطيع تحيد حل وتحد شت مه: 
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التحليل والاستنتاج 
تأمل في الأسئلة التالية: 


1. كيف ساعد الحل في تلبية احتياجات السكان وسحالي سيناء؟ 


2 كيف عرفت أن تصميمك ناجح؟ ما الطريقة المتبعة في اختبار تصميمك؟ 


3. ما التحسينات التي أدخلتها على عملية التصميم أو على الشكل النهائي لنموذجك الأولي؟ 


4. ما الدور الذي كنت مكلفًا به؟ ما الذي أحسنت فعله؟ 
ما التحسينات التي يمكنكم إجرائها؟ 
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5. التأمل والعرض: بعد الانتهاء اطلب من المجموعات استعراض النموذج التجريبي 
وطريقة عمل المجموعة. 


سامم 2 * كي تستطيعتطويراتصمين 
* كيف تستطي عالمجموعة تحسين طريقة العمل الجماعية؟ 


تناقش المجموعات بعد التأمل في التنفيذ أسئلة التحليل والاستنتاج» ويسجل كل تلميذ 
الأجوية بأسلويه. 


اسمح للتلاميذء متى سنح الوقت» بعرض نماذجهم وتأملاتهم على الفصل أو المجموعة. 
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